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®MAdve Stvany

n Sfejné dlovhé Steany =

B T¢eti Stvana =
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B MA Véechny T Stvany
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" VSechny Vnit¥ai Uhly y50u
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B Jedewn vaiténi Uhel || E——
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B Jeden vaitvni Uhel |

o

Uselka, kde Kvajni body 50U Wechol trojihelniku (A) a gata
kolmice (P C
Usecka Sviva $ Kolmici gravy Uhel (307 |
Oznacent: V,, Vy, V.

Peselik p¥imek = ORTOCENTRUM (O)
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O Nazev. TéZwnice

O Ozwnacent. t,, ti, t.

© Teznice grotinay bod = TEZISTE
B Oznaceni: T

Rovnobéznd 6 Tou Stranou trojihelniky, jeiiz St¥ed wesgoyie
Jeji délka ye vouna golovine délky teto Stvany
OzZnacent. S,, %o, S
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ZaKladni vzovce gro tvojhelnik:
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Priklady wa trojhelnik:

b Vyeoliteyte obsah trojihelniky:
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g» quaﬁﬁej\*e oovod *voj@hQ\ni‘éUz

)\ cwm, 1T dm a O\ w

, . v . 1
) vovnoStranny A, Jehoz Steana wa dé\ku \1——

) vounoramenny A, Jehoi 246¥ladna wa delku \0 cw a vameno 50 wm.

d) gravolhly A, jehoz odvesny waii délky b cwm a ¥ cw.

M Weoliteyte WGV w, kdyZ obsah Troydhelniku Yo 574 cm” a délka
Steany w e & o




PNTHAGOROVA VETA

V kozdéw gravolhlew tvojihelniku 5
odveéSnami 0, b a p¥egonou ¢ plati 9
® ObSah Ctvevce na Q¥eQonol S8 vound 3.
50UtV 0bsahl Ctvevcd nwad obéwma
0dveSnowmi 16
e ct=qa"+b"

9+16=25

Peiklady wa PV-

b Zjstete, zda A o StvandCh )oou gravolhle:

a9 \1, %

L) b, 9, \

A5\, \%




D) V pvavoihléwm A")Qou Zno'wv\\.' velikosti b Stvan. U =9 a v = 4\
UvrCete velikost z\o\]vajici Steany.

-
= hd
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.}.; d
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i
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B L k¥izovatky dvou kolwmch Silnic wyeli SouCasné L cykliste. Pyvi el v
primévy b kb, deuh 10 km/hod. Jak lbyli daleko od Sele o \5
winutach?

4) Zahvadnik kvopl travnik a stoji p¥itom ve vzdalenosti 'l w od
primé pavkové cesty. Urcete deélku 0seku na teto cesté, kde wohou
Lyt navsteunici pokvogeni, mdZe-Ii proud Vody 2 hadice doSakwmout az
do vzdalenosti az \b w.




OPERACE S UrLY

Prozatim %e budeme vénovat gouze UhlU Stuphovéwmy:
o c o
O \/90 evavého Ukl
' a <) (360 /s

0 o = b0’ 180

O\ =40
O =60 = %00 *’

® Scitani a odecitani 9‘\'\)?»7\6‘.
O v Sedesatkove Soustave

Péiklady nwa sCitani Uh\0:

D Sectéte Uhly. a = \8%5\" a B = 111°14°

D) Sectéte Uhly. a = 59°4%° a B = \01%4

B OdeCtéte Uhly: a = L1114 a B = \8H5\

4) Odectete Uhly. a = \01°%4" a B = 55°48"




P¥evody wmezi 5tupni o wminutowmi.

=

Ze 5tUpnl na winuty a sekundy
® Mame p¥iklad ve tvavu.

5%,\15°

® Nechawm cast, kKteva e
hotova — 5%°
® Zabvam se casti, kteva e
t¢eba pvevest 0,15
O Yoto CiSlo WndSobim b0

R D

® Yoto Cidlo e v @ CiSlo p¥ed

winutach desetinnov
® napv. 59,1° cavkou je v
O 6ge winutach
O 0,160 =\1L° @ ¢{lo 20
® V{sledek: 5%\’ desetinnol
= — Cavkov e

t¥eboa znow

pvevest,
tentokvat wa
® Yoto Ci%lo eV 5ekundy
winutach
® wag¥. H%,\15°
O 5Y°
O 0O,\15°60 = 1,5
® 0560 =%""
® V\{Sledek: 58°7°%0""

=y
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Z winUt wa Stupné
Mame e¥iklad ve tvavu:

\0%°
P¥iklad poCitam od kowce-
O M
o

® %" 260 =05’

2iskane wminuty e zadangmi
secty. Ob'+ 9L'= ‘
winuty p¥evedu vwa Stugne
ogetovnch wWdelenim b0
O "2 60 = 0,8776bbbbbbbb°
O Cislo zaokvouhlim na 1
desetinnd wmista a e¥ictu
ke stavajicim Stupal:
m \0%+ 0,9%°
B V\{sledek: \05,8%°

a——




Péiklady wa e¥evody Uh\0:

D Prevedte na $tupné, minuty a gop¥igadé sekundy.
a) 54 =

) %5,54° =
C) 465 =

A \0L17P =
e) \\981° =

O L o=

o \16,%7° =

1) Prevedte wa celé Stupné:
a) \00°g’ 14" "=

) 100074 " =
C) $%°9' =

A \1177'=
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TRIGONOMETRIE PRAVOUHLEHO
TROTUHELNTI KU

® Zabya se vztahy wezi délkami Stran a Uhld v tvojlhelniky
® Budeme %e zabjvat jen Uhly v trojihelnikyu pravolhiéwm

O Jedno vameno ¥azdého oStvého Ukl | — ,
dvUhjm ramenewm P
B 0dVesna leZici na vameny oStvého Uhlv e —
u Z\o\]va;)ici |

Protilehlaodvésna

‘Zakladnt vzovce -

B

a7
C  Pfilehla odvésna
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P¥iklady na triaonometii.

b Wotitejte velikosti Zbguayicich Stean a Uhld pravolhiého A, ve
Ktevewm e Aama 9° a kde.

c =\10 cwm [7
a= 50°10°

a="1

b =7

B =7

1) Wgocitejte Jhly a a B v gravothlem A
a=9%cm
L=bcm

135




B Trat wma Stougdni 19 gromile. Tedy na délce 1000 wm nastougd 19 w.
Jaky je Uhel Stougani?

4) Chata %2 nachazi wa Vecholl hovy. Ze Stavtouni gozice je chata v
Ohlu %0° 0 p¥imd cesta K wi vede 1 km. V yaké wsce e chata

nachazi?
H
4 “'\\‘ pie powe/
.
g W= 7w “‘*--\‘3 = o0 WL
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5 Jaky e SKlon zebwiku délky 8,9 w, ktevy e VG hovnim okrajem
og¥en o kvay zdi Wsoke 4 w!

n-= P{‘fwk

b) Zebwik go wm d\ouh\] ")Q. umisten ve studni a QV\:‘VV\ dolnim Koncewm
vzdalenw 0,9 w od Qfén\' Studne. Horni cast Zebowiku 39. op¥ena o
Sténu Studny, Jak velky Uhel Sviva Zebwik Se dnew Studny?
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M Jak e WSoka budova, kterd vwa vodovounou diazbu vehd Stin dlouky
50,5 w god Uhlew 54°1\"?

%) Dalekohled wmeviciho g¥istvoie je | Tm nad vodou a je vzdalen 105 w od
paty komina. Wpolitejte wisku komina, jeli zmé¥en wiskov| Uhel
1911,
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N Pozovovatel P je vna vozhledné ve vsce 50 w. Vidi lod god Ublem %.
Jak daleko ye od gozovovatele lod” + yak daleko je lod od vozhledny?
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PROCVICOVANT K TESTU

b Wpolitejte velikosti Zbguajicich Stvan a 0hld gravolhleho A, ve
Ktevem e qama W a kde:
¢ =% cwm

1) Wgocitejte Jhly a a B v gravothlem A
a =\l cwm
L =15 cm

17a




B Vvchol Stveomu e ugevnén lanewm, ktevé e dlouhe \L w. Uke), Ktevy
lavo Svivd Se zewi, je 40°%5°. Jaka je wiska stvomy?

4) Tuvista %e diva wa uvchol veze, Kteva Stoji od néj ve vzdalenosti
50 w. Unel, god ¥tewym vrchol véZe Vidi, je 15°L0". Vypolitey wisku
veze. Tuvista e W50k \75 ¢ (od zewe K oCim).

%) Lanovka wma dé\ku \ana \L0 wm. Stanice Je na Svahv ve Vodovoune
vzdalenosti \00 w od né‘f\'U?'\é'\'é dole. Pod Jak('m Uhlew Stoupd
lavnovka vzhOvu?

17b




SHOMNOST TROTUHELNT KU

Rovinné Utvavy )ooU Shodne, day-\i e erewmisténim 2totozanit.
Zjstujeme )i podle Vet o ShodnoSti troyihelnikd:

;

JSoU
SHOONE,
Poku9 St
SHOOUTL:

® O2nacCeni. =
O 'Z4gis uvcuie i kteve vrcholy Si odovida
O AABC = APQR , odgovidaji 5 weholy Aa P, 6 a QacCak

P\‘éi‘é\ao\\L na trigonometii

D Je dan Ctvevec ABCO se stvedewm S a body EFGH, kteve j50u o ¥adé
stéedy stvan AR, BC, CO, VA,
® Uvcete aspon % '\'voj&')he\n(\ﬂ\', Kteve ooV Shodné &
O ‘\'vo\')()he\ni\(em HEC
0 G C

o Atc

o AFS

18




1) Uecete, 2da 150U Shodné eravolhle A ABC S pravgm Uhlew g¥i vechol
C a PRQ 5 gravgm Ohlew ¥ wehol Q, yestiize glat.
® Uhel CAB Yo %0°, AB = 5 a Uhel QPR e %0 PR =5

®* AC=%08C=4aR =5

® AC =%, Uhel CAB = 60° QR =% a Uhel QRP ) %0

19




POVOBNOST TROTUHELNT KU

Rovinne ufvav\,, Kteve f,ou Shodné, vneboo e C;fnodn\.rm\ Stanou, kdyz
vozmbyy 2 t5ime Ci 2mendime Vv UvEitém gomévy = Po0oNE

® Tvojhelniky ABC a A'8"C” J50u godobone, existuje-li Kladne Cislo
Tak, Ze gvo délky jejich Stvaw glati
© a’=ka
o b'=kb

O ¢'=kc
m Cislo ¥ = koe<€icient Podobonosti
B Peo k=1\= fwojOhQ\ni‘ﬂ\l Shodné

® Oznacent. ™

® Opét Si p¥SIUGNe Vrcholy odgovida

o ABC ~ PQR
] V\]QOEQ'\".
O '\’vo\')é\en‘ﬁok)
O (Ovahov / / /
O vzovcew: g = \[\f‘-‘ g =k

JsoU
POOORNE,
Pokuo st
SHOOUTIT.

20




P¥iklady wa podoonost-

b Urcete, zda 150U A o Stvanach 68,9 a 5, 107, 15 godoboné:

D) Stin Steomu wd déelku 9 w, Stin nedalekeé svisle wetvovée tyce eV
tutéz dobov o\\ouh\] \,5 w. UvCete V\]Cv;\iu Stveomus.

N ] 2, ﬂ"-ﬂ ;
%




M Péima cesta Stougd na kaidée 1 w o 4b cm. O Kolik wstoupdwme,
kdyZ videwme go ceste 170 w?

4) UcCete wmetitko wagy, ")QS'\'\’\?Q A gole o vozwmeévech 1,5 w. W15 wm.
\80 w e wa wape zakvesleno jako A o Stvanach b5 wm. 4,7 wim a

1,1 wam.

22




ROVINNE 0BRAZCE T

CTVEREC A B C D
D C
a
u ko = ﬂﬁ
k, : T d ’S‘E
r a
P=7
A — =B 0o=4a )
\E// 2 u
S=a =—
2
OBDELNIK k A B C.D
D a ¢ a, b
' : =.a’+b?
u g u a
b b ®
u U
— r : Fa=
A a B 2
o=2a+b)
S =ab
KOSODELNIK D é c A.B,C,D
a,b
o,
AN e, f
b v, r.oS o b )
B Vs Vp
a Q o
\ ) o=2a+b)
A P a B S=av, =bv,
S=a-b-snB
LICHOBEZNIK D . c A B, C, D

a b, c,d
d S Y \b a, c
S, £ A 3, b, d
s
/v \é "
AW p _a+ce

A a B § =

2
Je-1i b = d, nazyvame lichob&znik v
ROVNORAMENNY. Je-li o =90° (tedyi86=90°), op=ag+b+c+d

nazyvame lichobéZnik PRAVOUHLY. a+c

S =

-y = sy obsah lichobéZniku

vrcholy Ctverce
strana Ctverce,a L a
uhlopricka ctverce

polomeér kruznice opsane€ k

polomér KruZnice vepsané k

obvod ctverce

obsah ctverce

vrcholy obdélniku

strany obdélniku, a 1 b
uhlopficka obdélniku

uhel uhlopricek

polomér kruznice opsané k,

obvod obdélniku
obsah obdélniku

vrcholy kosodélniku, a. +  =180°
strany kosodélniku

uhlopficky kosodélniku

uhel uhlopricek

vySky kosodélniku

obvod kosodélniku

obsah kosodélniku

vrcholy lichobézniku

strany lichobéZniku
zakladny lichobézniku, a || ¢
ramena lichobézniku
uhlopfic¢ky lichobéZniku

stfedni pricka lichobéZniku

vyska lichobézniku
obvod lichobézniku

23




Priklady wa Ctvevec a obdélnik.

b Vyeoliteyte obsah a obvod Ctvevce, jehoz Uhlog¥icka je b cw:

1) Wocitejte obsah obdéniky, je-li eho obvod 14 cm a yeho jedna
Stvana wa velikost 1,1 cwe

24




M Pozewmek tvavy obdélniku wid S = 600 w”. Jeho | Stvana je dlouhd
%0 w. Kolik Slougkd gotvebuieme k ohvazeni gozemky, wma-li byt
vzdalenost wmezi Slougky 1,5 w?

4) Babicka ma obdélnikov| gokoy a chee go vas, abyste i kougili nowy
kobevec. Vi, Ze obvod gokoje e Y4 wm a jedna Stvana gokoje e o Tw
delsi wez dvuhd. Jaké Joou vozmevy pokoje a kolik zoglatite za
kobevec, kdyz \ w* Stoy 50,1

25




Peiklady na koSodélnik.

O V\iQoEifejfe 0bSah vounobézniky, kdyz Jeho Stvany joou:
a =15%
b =%
Uhel a e

{h) ngo&ﬁeﬁe 0bbSah vounobeZniky, kdyz Jeho Steany oou
a=M
b =\W0
Ubhel aje b1

26




PéiIady wa licholo8 ik

b Vypoliteyjte WGkU v lichobéZniku ABCY, waji-li zaklady velikosti
a=1% cwm, ¢ = U cwm a 0bsah S = {64 cm’®.

1) Licholbéznik ABCO e dan zakladnou a = 14 cw, vx’ﬁ\cOu V=10 cm a
obsahew S = \85 cwm’. Jakou velikost wa Stvana ¢?

27




ROVINNE 0%RAZCE TT

Kvuznice:
] WEU")Q obvod
® \Jzovec. 0 = 27U/
® Oznacent. K
O Stved kvuiwice
B Oznacent: S

O Polomév Kvuznice:

B Oz2nacent. v

Kb
° UVEUJQ obsah i
® \Jzovec. § = T/
® Oznaceni: K
O Stved keuhv
B Oz2naceni: S
O Poloméy
B O2naceni: v

oblouk kruznice

tétiva

polomér

pramér

stredovy thel

kruznice

® Usetka Spojvjici dva bbody na keuZaici
® NQJAQ\‘;i +é+iva Je o déce d = ¢ =

Peiklady nwa ¥vuZnici o Kvub.

b Woliteyte pedmér a obsah keuhy, jeli obvod 400 cwm.

28




1) Weetiteyte golomér kvuhy, je-li jeho obsah 660,51 cw”

B UrCete golomér atleticke dvaby tvavy keuzaice, ktevou atlet wusi
obehnout %y, aly vbehl 5 k.

4) Zadni ¥ola traktoeu wmaii pelmée |15 m. Kolikedt se otoli kolo o¥i
U")Q_‘H \5 kwm?

29




SHOONA Z0BRAZENT,
STEINOLEHLOST

Shodnd Zobovazent.

P¥iwa Shodnost - zobovazi ‘éaia\\] ov'\en*ovan\] Uhel V SouhlaSne

ovientovany Uhel

O St¥edova Soumevnost ()

O Posunuti weboli translace (T
O Otoceni neboli votace (R

O Tdentita ()

Nep¥ima ShodnoSt - 2obrazi ovientovany Uhel v opacne ovientovany

Ubhel
O 0%NA Soumevnost (O)

Kazd{ ctvevec - godle kazdé Sve Uhlog¥icky a
p¥imek prochazejici stiedy jeho Qvo‘\'éﬁk‘.h
Stean 0%0ve Soumévny

Kazda keuZnice - godle kazdé gvimky
prochazeici Stedem je 050ve Soumerna

® Kazda kvuinice . & X'
® Kazdy ctvevec X '
S‘\'e;wo\e!n\oﬁ'z

® UZ nepat¥ wmezi Shodnd zobvazeni
® ZuétSeni €i 2mendeni Utvavy v ueitewm poméyy — )60V Si godoboné

30
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Péipeava wa T. Cturtletni pvaci A

b Vyeolitey obvod, obsah gravolhleho troylhelniky, ehoZz odvesny wai
délku Stvany 50 cm a %5 cw.

B

1) V gravolhlem trojlhelniky zname:
Stvanu a = 50 cwm
Uhel a= H1AL 48"
Wpocitejte: velikost stvany b a ¢ a Ukel B.

M Jak e WSoka budova, kdyZz vehd Stin délky 15 wm a vnedaleka
wetrovd TyC wehd Stin diouhy 0,8 w?

31




%) Vypociteyte velikost Steany a v lichobézniky, kdyz zname Stvany
¢ =15 cm a WiSku v = € cm. 0bSah licholbéZniky je V100 cm’.

[

9 Pozewmek tvavu gdlkvuhu je teeba oglotit. Na vounou €aST glotu Se
povzie 18 w gletiva. Kolik w gletiva bude t¥eba na ogloceni zboytky
lotu Qo oblouky?

28 m

32




Péigrava na T. Cturtletwni praci ©

b Vyeolitey obvod, obsah pravolhieho tvoylhelniky, ehoZ g¥egona wa
delku 50 cwm a Strvana a = \1 cm.

B

1) V gravolhlem trojlhelniky zname:
Stvean a = | cwm
Stvany ¢ = 15 e
quoéﬁeﬁe: velikost Steany b, Uhel a i B. : A

D)) \/\isi\aé Je \L.0 w \I\.'GOK\" a Veha Stin a\é\\C\, Y% wm. Nade babicka wa
S Seloou WehdzZkovou Wi, kterd wehd Stin 1 wetvy. Jak wsoka e
babicina wehazkova hoV?

3%




4) V\pocitejte obvod a obsah vounovamenného lichobezniky, kdyz
Znawme vq?aku V =1L cwm, Stvana a = 1L cm a Stvana ¢ = 5 e,

2 Mam gozemek tvavy keuhu. Je ale we ale woc velky, tak j5me se 6

34

kamavadem domluvili, Ze Si gozemek vozdelime na 1 Stejne casti.
Pozemek 2 jedné Steany na deuhou g¥ejdu 100 keoky. Jeden wm)
kvok wma cca 90l wmetvyu. Jak velkou vozlohu (oosak) loude wit W\%
noWy (golovicni) gozemek a kolika w gletiva budu got¥ebovat k jeho
ogloceni?



E%?onQnC\é\n( o
\oaav\‘\'\m'\c\(é Lunkce

Opakovant.

° Hodno‘*'\.' Jedné VQ\\(‘fin\i 20Vi6 wa hodnotach VQ\\(“:\n\' Jmé
® MoznoSt 2aRisv:

O
® P¥i 24gi5V Cunkce ¥edime:
O a) wmatematické wpoCitani tabulky
© ) 2akvresleni do kavrtézské Soustavy Souradnic

Kavtézoka Soustava Souvadnic:

N
adeant | Al2:3]
2. kvadrant W r
' 1. kvadrant
B[-3,1] |
s I
l : ! ! ) : | . .'.1;-
gl D[4,0]
3. kvadrant + 4. kvadrant
1Cl0, -3]

° Vana&e do S tyto \ood\r.
ocAcH»L] B, -%3 cco-43 0cO, %53 € c-1,-13 tc\-4]
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EXPONENCTALNT FUNKCE

® Exponencidlni unkce:
o

O neSmi e vounat | = to by byla Lunkce

® Gvaf Q\KQOV\QV\C\()\V\( Lunkece:
O E\&QOnQnCié\n( kwwkoo _______________

B Grof exgonencidini Sunkee, kdy a je vEYS( nei |
® Nag¢. y = 1°

A 7 2

X o N ! 0] \ 1 %

\ 2
1}
) .; | .
) l (/1 )y X
B Geaf QY\QOV\QnC\é\ni Lunkce evo O <ca<cl\la =%
X ) -1 -\ 0] \ 1 L) Y A
\' (5] (1
0< g
0 ] * l.a
® Povounant. AU o




Péiklady na exponencialni {unkci.

b Urtete, ktevd 2 téchto Cisel j50u VetSi veZ |, a ktevd wensi vez \:

5

)"

Opakovant.

woCtnina 5

. — 4 [T
x odwoCtnina q) 4 _ ’q)

WIS ?\‘("Q'&‘éa
citatele a

5
5 jmenovatele _ A
K X

4

-
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1) Nakveslete Smﬂ Lunkei

y=Y

x | %11 -
y

y=\l+1

x | %1 -1 | A
g
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LOGART TMUS

Logavitmus kaZdého Kladného Cicla b g¥i 2akladu a je voven CisW v,
ero Kteve plati

® Logavitwmus cidla b g¥i zakladu a e CiSlo, na ktevé wusime 2aklad a
Umocwnit, aloychom doStali Cislo o

® Pvo véechna a0 >0,a # 0,0 >0

o)
O \037 49 =1 wneboli 7t =49
O \03\0 O\ = -1  weboli 0" = O\

P¥iklady wa logaritmus.

) 'Z_aqm“e nasleduyici Cisla gomoci \oaawfw\u 5 dangm zakladew.
® Cislo \ Jako logavitmus se 2akladewm 5

e Cislo Ojako \o3ar'\+w\ue e 2akladew \4
® Cislo ljako \ocjav'n“w\us e 2akladewm %

® Cislo 05 Jako \o?)av'd-w\us %e 2akladew \0

1) Vygocitejte:

® \034,";= ® \037\=
° \0344= ° \031\=
° \030,\‘-‘ ° \030,9‘-‘
° \031 \b = ° \03\0 \OO =
° \03\; \15 = ° \030,\ \O =
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M Vyeoliteyte .

o \030,%'—'4

® \03\0 x = -\

® \039 x =\
o \03\0 x =10
® \03'1, x =0

4) TEZsi geiklady:

\
¢ \03\/") Ky =
\
o \oﬁ%T =
\

o \03\/4 T =

o \03\/1 T =

\
o \03,,) ﬁ =

5 Nejté2si pviklady:

\03\/1 x = -\

\03\/4 x = -%

o ¥

\031, X
\030, X =

\03\0 x =1

\03\/1, 4 =

Y 7

\0‘3\/\5 [0 =

\03\/4 X = _’))

\03\/'], X = ‘,L

\03'), x =1

\030, X = -

o |-

\031, X = -

-—

PN
1

\03'), X = T

4]




PvrocviCovani k testu:

Wgocitejte:
® \031, X =b
L \035 x = -1
® \03\0 X = O,S
L)
° \034 X =
° | S
0% %= -
® \Oﬁq, X = '))
® \037 % =\
® \039 x =0
® \03\0 % = -1
\
° \03q, X =
L)
Sy
o | = - \
A
® \Oﬁ\\ x =1
\
® oy ¥t
® \03\/'], X = 4‘

4la

\03\/), x = -1
\03\/7 x=9
loay/ 5 % = \
\030'\ x = -%
oo ¢ =
039 ) %
\o X = i
317 %

\
oy =
\looys X = - \—

319 1
\030, x =4
\039 % = -\
\039 x =0
\ _ 5
A
\030;1, x =1
\03 NS 4
loag X = - l

3 T



Wgocitejte:

\ =
° \03* =4 ® \03\,9 <
/ \1’5 -
® o ngz' ‘\03\5
s ® \0 \7L ’))IL -
® \03\‘ Y = Ky 9
® \03* 7=0 ° \03\,7 7 =
\
® \061, \T = ® \Oﬂvg ? =
\
\ ® \03\/1— =
K 1
o \031, '))'L '\))
: ® \Oﬂ\/'h 9
*loyp g c
\
\ o \03\/%— =
K g\
® \030, ?\ \
: ® \oos——F =
R x
® loxg ) i,
\ * \03\/5 —— =
— - s
* ey I5 1\
\ = ] \o \/‘T_ =
° \Oﬁ—, ﬁ 3 \_’
\ - A
Ty T N
\ o 4 =
i \033 7 - \03\/?

b =
L \03\/4 \b = L \Ow

4 =
° \03\,1 b = ° \03 £\

e | 1 =
® \03\/% 9= gy

41b




LOGART TMICKA FUNKCE

Tnvevzani (o?aéné/naﬂ)\o\l) Lunkce k Q\&?Onencié\n( Lunkeci
® Obecny 24gis €unkee:
® Loaav'\'\'w\'\c\lé Lunkce \ = \030\«,
© kde a > 0, a #|, je inverzai funkce k exgonencidlni funkei y = a*.
" Jej Lunkéni hodnota v bodé ¥ (tedy ciSlo loga o), e naz{va
logavitwmus ¢isla x Q¥ zakladu a
* \= \031 % J2 nvevze ky=1"
® = \03\,0, Y\")Q wvevzani k \ = \rHe...

Gra loaavitwmicke €unkce:

©)

m TIP. Pokud e navotné zakveshit \oaarﬁ'vv\ic\(ou €unkei,
2okveslete Si verzani €unkei exponencidlni, gote ) zvcadlove
prevratte godle €unkce y = x

Yy =2 y=z
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Péiklady wa \oaavitwickou €unkei.

) \-' = \031, X
X -5 1 -1 -\ 0, \ 1 L)
\'

— Q¥evod na inverzai exgonencidlni \ = 1°

x| 51| A O \ 1 %
\.‘

) \ = \03\; X
x| 51| A O \ 1 %
5

— Q¥evod na inverzai exgonencialni y = *
x| 51| A O \ 1 %
9
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— p¥evod na nvevzni exgonencidlni

X 51 -1 A 0] \

— Q¥eVvod w0 inverzni exponencidln

X 51 -1 | - 0] \
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VETY 0 LOGART TMECH

h Véeta o \oaa\rﬁw\u SoUCiny
° L03av\+w\u9 SoUCinV k\adm}ch cisel 3@. voven Souctu ")ej\dn \oaav'\'\'w\ko)
® Pvo kazdé Cislo a » 0, a # \ a véechna Kladna €isla v, v
o

o \031, \O = \031, (L -9 = \031, 1T+ \031, 5=\4< \031, 5

—

Péiklady wa loaavitwus Souciny:

® \03\0 50 =
® loa 49 =

o \03\0 % =

D Veta o logaritmu wocniny
® Logaritmus wmotnivny je voven SoUCinU exonentyu a logavitwmu
Jejlho zakladv
® Pvo kaizdé Cidlo a » 0, a # \ a gvo kaidé kladné Cislo U a kazdé

Cislo 6
o)
0\03749=\03171=’L-\0377=’L\=’L -

==

Péiklady wa loaavitwmus wotniny:

® \031, b =

o \034 b4 =

® \035 q =

45




M Véta o logaritwu odmocniny
® Logaxitmus odmotniny je voven SoUCinU obovaceného exgonenty a
logavitwu jejiho zakladv
® Pvo kaidé Cidlo a » 0, a # \ a gvo kaZdé Kladne Cislo U a kaidé

Cidlo n € N
O

Peiklady na loaavitwmus odwmoCniny:

\
® logy 15 =

o \03qL \/T=

® \03\0 \000 =

4) Véta o logavitwmu godilv
° Loaa\r'\‘\'w\% godilu Kladnch \oaa\r'\‘\'\mﬁ Je voven odectu jejich
logavitmd
® Pvo kaizdeé Cislo a > 0, a # | a véechna Kladna &i%la uv a glat.

O

P¥iklady wa loaavitwus podilu.

. 1o _
% 115 =

\
®loy 15 T
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9 Véta o \oaar'n“w\ech S vJzagmi 2aklady
® Pro kaZzdé Kladwni Cislo U a Véechna €isla a >0, a + \a o> 0,
b # 0 olati

O
\o % K
ST A
\03'1, 1
\loa, X \loa, X
o \03\/1 X = 31’ \ = 31 = ‘\03'1, X
\03'1,— -\
1
loa, O \
O \03\,, a = 3 =
\030 b \030 b

PRIROZENY X OEKADTCKY
LOGART TMUS

1) Dekadicky
°
O OzZwnacent \03 X
m Peo Zjednod&geni 5e lodjo X pice Jen
O Hodnoty \oaav'\‘\’\m@ Joou sestaveny v \ogari‘\‘vn'\c\i\]cln tabu\kach

» P\?’\\rozen\]
°
O e = Bulevovo Cislo
B iraciondlni CiSlo = CiSlo & nekoneCnym desetinngm vozZVojewm
me =1 7% 19\ 919...
O Oznacent.




Priklady wa véty o logavitmech:

b Nejlenci p¥iklady.
® logy b =
® looy \b* =
® \03\,, \b* =
° \0315,, \b* =
® looy 1% =

® \031, ba =

1) Vypociteyte die logaritwickjch vet:

° \031 (\o3qL \6) =

® \031, (\031 »

° \034 (\031 \6)

® \03\0 (\031 )




M Zogiste jako yeden logawiteavs:

\03 \O + \03 4 =

\031, 5+ \031, 1 =

\
\O?)’), ?‘(' \03'1, g =

")\031-&\035

’L+\o<34=

\035 40 - \035 5

\03\1 \10 - \03\1 \50 =

\03 15 + \03 40 =

\034 T+ '))\034 g =
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EXPONENCTIALNT ROUNICE

® Nezndmad %e WSkytuje v exgonentyu wmotnin

R N

) %q)(_uk
/ / v v.Y, Qh
Lehka Navoc,no:)%\ ty
® Lze gvevést wa tvav ® Pokud doydewme k voumici

O O

ma>0a+\,b>0

" ao>0a0+F\
® \Wgocet 2\o§av'\'\'w\ovdnivm

® Nag¥. %" = g\ a* =l
\o3a*=\03\o
x =4 \«\030=\03\0
. = \og\o

\03 a

® O0kaz, Ze \ze wpolitat i
powoci névoﬁnéf:iho Wpoctu:

= g\
\03")“=\03">4
\«\03")=4\03")

Y\=4-\03">

\03")
x=4 -\
=4

Priklady wa exgonecidlni vounice.:

He =% 19 .5 =Y
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5 6N =5 . o 4) 5% . 5 = GO

9 15° = p15* b) b* = \19%°°

ATt 7 = 140\

9) SIL*—\ = ")\’Lg \O) s’L . —,Y\-(-\ = gs7g
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N——"x

m(‘T=4-4*

vvyY

Péiklady wa exponecidini vounice - +625i.

\) \ = g"m-’L rL) rL"m-l\- = g’LY\-l»\

'))) '))'LY\-'I = IL—’\S-S’x 4) q)H'L = '))Y\ + g
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® \yzZivame U wich goznatky o logavitwmech QWS nékdy i o

LOGARTI TMICKE ROVNICE

exgonencidlnich vounicich

Péiklady na logavitwmické vounice - lehkeé:

) \031, x =%

'),) \060/5 x =1

) \O?)'L :\—b = -4

) \031, x+\hH=5%

» \03'), x = -1
4) | -
o= T
b \037 5% =0
H 5 \031, x =15

53




P¥iklady wa loaavitwmické vounice:

) \031, % = -\ ») \035 % = \031, ?
L)) \03 o\ + \03 1x =\ 4) \031 1x - \031, g =\
) \03 1 - \03 x =\ b) \03 \000 + \03 x =4
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Péipeava wa TT. Ctuetletni praci A

1) Exponencidlni vounici zakvesli do 3m€u a Z wi Wtvo¥ vounici
\oaav'r\'w\'\c\(ou:
X

\

N = (T) — N = \03«/1) X

X N 0] \ 1 %

g» V\iQoEi‘\'Qj hodwnoty \oaavl'\'m\)'.
® \oo, b =
o \03'1, \bl =

\
([ \03\,,,) T =

o \oa»ﬂ/? =




M Vyeolite) gomoci vet o logavitwmeck.

o (\03\1, 14 + \03\1, \T ) - 4 \03'1, 4 =

4) Vypocite) exgonencidlni vounici:

S Ml = ’Lg -\

7 Vypolite) logavitwickou vounici.

500 _ 4
\039 <\ = \031
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Péipeava wa TT. Ctuetletni praci ©

1) Exponencidlni vounici zakvesli do 3m€u a Z wi Wtvo¥ vounici
\oaav'r\'w\'\c\(ou:
X

\

N = (T) — N = \03«/?) X

X N 0] \ 1 %

g» V\iQoEi‘\'Qj hodwnoty \oaavl'\'m\)'.
o \039 \15 =
o \034 \b’L =

\
® \03\/4 s =

® \03ﬁ’L=




M Vyeolite) gomoci vet o logavitwmeck.

® (\03;,- 19 - \03%7 v -1 \oaq, 9 =

4) Vypocite) exgonencidlni vounici:

’L % = 4 1-x

7 Vypolite) logavitwickou vounici.

00 _ .
\031, <\ = \065
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Gonlome tvie

VA

StUpWoVa wiivar:

® . \°
O /90 gvavého Ukl A

. it <) (360% /es
O e =0’

() \"’

o\ = 40"
O V=60 =%00 "’

® SEitani 0 ode&itani Stupal:
O v Sedesdtkove Soustave

® Pvo p¥igomenuti pvevodd e Koukni na stvanu |10

Ogakovani na_g¥evody.

® 54°=
® 9g b=
® \1b%7=

® %15,65°=

\117° =

g%°9 =

\00°g’ 14" " =

100°0°4%° " =
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Obloukovad wiva:

® Unel v jednotkové wive =

® Ubhel, JehoZ velikoSt e vouna | (velikost Ohv
e UvCuje gowoci délky oblouky kvuzaice)
O Qelka | = polomévy v

® P¥evod wmezi vadidny a Stugai
O Unlu %b0° odgovida dblouk délky celé kvuZaice, tedy Lre

O ZNAM UHEL, CHCT RADIAN. = ' X

0 ZNAM RADTAN, CHCT UHEL. T

Péiklody nwa g¥evody vadiand a Stupnd:

® () =

T
e — =
® \g° = b
¥ I
1T
® 450 =
) ’L‘r[z
® 50 = .q)l—
® b0 = Lo
.sl:
o = 9
* s , T
o ?
® \Q0° = LT
e \50° = 1
.7_1-[:
° U0 = b
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Ovientovany Uhel.

® Unel, ktevy Je Uecen dvema golog¥imkami e SpoleCnym pocatkem
O Ovientovany Uhel.

-
° Po\oqﬁ\m\(\' VA a VB = ovientovaného Uh\
® Spoleny gocatek = ovientovaného UhW

B B
1’4 A vV A

® VelikoSt ovientovaného Ukl
O Cilo, kteve udava, o kolik vadiand & stupnd 52 wusi otolit
gocatecni vameno, aby Splynvlo & Koncovm vamenewm.
. = Kladn Swysl otdceni = groti hod. vUCiCkawm
. = 2000wy Sw\5l = go hodinowch vucickach

Jednotkova Kvuinice:

® Kvuinice, ktevd wa golomer délky jedné a Sted této kvuiznice S
nachazi ve St¥edu Soutadnicového SyStewy, tedy v bodé CO, 07
® Rozdélena do Cty¢ Casti =

1190°
Il I
180° 0lS 0°
1 0 1
1 IV
-1
270°
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P\Y‘i‘é\aa\‘\{ w0 \ednotkovou Keuznict.

D Vyznacte wna jednotkove kvuzeici Uhly zodané velikosti a zagiste Jhly
ve Stupnich:

CIN, I, I O,
NN VAN AN
dhurdhawdhuwdhy
NNV AN
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1) UeCete 24kladni velikosti ovientovanich Ub\0-

b
9

any
W

X

-
N

9\
J

any
W

X

dh

9\
/

any
N

X

dh

é\
J
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KRUZNICT

NA JEONOTKROVE

Nejovve vna jednotkovou keuznici
nanesewme né\')a\(\f' Uhel
O Nawnesli Jome na keuzaici Uhel A0Y
(ovanzZove)=
© Ramena Uhl grotinaii jednotkovou
KvUZnici Ve dvou bodech: A a 8.
D0leZity gro was bude bod ©-

O Z bbodu & govedewe

, Yak nam tato
grimka rotne 05U \ v bbodé
O ")Q
hodnota Sinu UhlU
B Sy = \.|—0\Ié SoUvadnice
O Wtenim 2 3~ra€u-.
B Snw0o = ______________
O V\poCitanim wna kalkulacce.:
B SwnO=

VIastnosti €unkce Sinus:

64

_J

s

&

<

-\

Grafewm €unkce Sinus:
O kvivka

“n -3m/2 w2

Peviodicka €unkce, ktevd wma nejmenz)( peviodu

De€inicni ooov JQ w20

Obov hodnot JQ wrewal ____________

SUS WA wiaxmum V neKonetne wnoha bodech

O Hodnota waxima:, _____

SUS WA wminimum V neKonelne winoha bodech

O Hodvnota winwa:, _____
Sinu5 e lichd a omezend €unkce




KRUZNICT

KOSINUS NA TEONOTROVE

® Nejprve wa yednotkovou kvuzeici
nanesewme né\')a\(\f' Uhel
O Nawnesli Jome na keuzaici Uhel A0O%
(ovanZove)=
© Ramena Uhl grotinaii jednotkovou
KvUZnici Ve dvou bodech: A a 8.
D0leZity gro was bude opét bbod 9.

O Z bbodu © govedewme p¥imku
vounobéZnou $ 050U \ (R¥evuSovana
vertikalni cava), Yak wam tato
e¥imka protne osu x v bodé K.

O Délka ysecky OK (wmodva Useckad e
hodwnota ¥oSinu UhW

B CoS X = X-oVA Souvadwnice

O Wtenim 2 3~ra€u-.

®CcoS50 = ___
O V\poCitanim wna kalkulacce.:
B coS0 =

VIastnosti €unkce KoSinus:

® Grafewm €unkce Sinus:

2 =32 - /2 0 an 1 /2 2T
O k¥vka COSTINUSOTOA i '4 NG

Obov hodnot JQ wrewal ____________

O Hodnota waxima:, _____

Peviodicka €unkce, ktevd wa nejmenéi geviodv _______
De€inicni ooov JQ w20

SUS WA wiaxmum V neKonetne wnoha bodech

® SinUS WMA Winimum V neKonetne wnoha bodech

O Hodvnota winwa:, _____
® Sinus e SUdA a omezend €unkce
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Vztahy wmezi Sinew a KoSinew.

® Grafy SiaU A CoSinU Se wot veliSi, jen e jedna troSky gosunuta
od dvuhé

cos(x) 1

NN N

4 Z _ o /
/2n 32 240w n/2, 2n 5%&
sin(x)

Pﬁ\(\aa\ﬁ na SnUS a KoSinug:,

b Whevte ze zadanych Unld jokou velikost wa kel a a 2agiste
hodwnoty a coS Q.

J

® Uhel velikost Uhlv Sn KoSinus a

AOA

AOB

Vx

A
(g
>

Aoc

AOO

AOA
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http://agi.chytrak.cz/matematika/

1) ZakvesSlete zadané Ukl do je.dnoﬂﬁové Kvuznice a 25\9+é+e, Jesti
o0V Siny a KoSiny Ublu a VESi Ci wienSi neZ wula.

® g =\40°

O 6w a
O coS a

® B = -0°

O 6w a
O coS a

Vx

A

LN

M Pro dané Ohly doglate Znaménka nevounoSti.

® q = 4%
© a

O 6w a
O coS a

® g = \p%

O 6w a
O coS a

a

B

a

B

Swn 3
coS 3

B:

Sw 3
co5 3

LS
%

A

A

Vx

ARWARY

AN
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TANGENS NA JEONOTROVE
KRUZNICT

® Nejprve wa yednotkovou kvuzeici
nanesewme né;)a\(\j' Uhel
O Nawnesli Jome na keuzaici Uhel A0Y
(ovanzZove)=

© Ramena Uhl grotinaii jednotkovou
KvUZnici Ve dvou bodeck. A a 8.
D0lezity gro was bude ogét bbod ©

o Nakveslime €ialovou p¥evuSovanou
PYimky vounobeznou 5 o%ou \ a
prochazejici bodew A €|, 07

O Prodlovzime g¥imku 0B tak, aby e
dotkla €ialove g¥evuSovane e¥imky a
vznikl bod T

-\

= \VzdalenoSt Uselky AT je gak <
vovna +an3en9u uhlv a

B Stadi vzit y-ovou Soutadwici bodu
T a takeée ziskame +an3en9 Uhlv a

-\

/\g T
\ 5

D NYN 6\1*3@\/*0_\.

Vx

A

&
<

68
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Viastnosti €unkce Tonaens.

® Grafem €unkce Sinus:
O k¥wvka TANGENTOTOA

® Povioda [ —
® Do€inilni ovov ;)Q WO ZINO

D(tan) = R — {% +:a;rr} kel
® Obov hodnot 3@. _____________________
® Noma WakimUm ant minimum O newnt

omezena
° Tanaens 32 Lunkce \icha

o Pokud e Ukel a Vetsi wez 90° —

O Pokud ye Uhel a g¥esné 90° neboo
170° —

/

/

R T
W0 =~ @ v b W R

Vx

A

VX

A
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KRUZNICT

COTANGENS NA TEONOTROVE

® Nejprve wa yednotkovou kvuzeici
nanesewme né\')a\(\f' Uhel
© Nawnesli Jome na kvuzaici Uhel A0Y
(ovanzZove)=
© Ramena Uhl grotinaii jednotkovou
KvUZnici Ve dvou bodech: A a ©.

D0lezity gro was bude ogét bbod ©
o

O Prodlovzime o¥imku 0B tak, aby se
dotkla wodvé Q‘?Q\(Uéované primky a
vznikl bod G

= Vzdalenost usecky CG je pak
vovuna ‘ﬁofomﬁenc;u bV a

B Staci vzit x-ovou Souvadnici
bodu G a také ziskame
‘ﬁo‘\’anﬁeng UblV a

1d

\ ‘éo+anjens a /G

c\g

Vx

Vx

Vx

70
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Viastnosti €unkce Kotanaens:

® Grafewm €unkce Ginus: ‘ ‘
O k¥ivka KOTANGENSOTOA | |

® Povioda [ — '. '.

=IO = R W B W Y ] 0D

\
® Do€inilni ovov JQ WO ZINO \ \
D(cot) =R — {kn}; keZ \ \

1
&)

0 ™R T 3mQ2 2m 51y 2
\ i

I
_.r.';__-.u—-ﬂlé

® Obor hodnot je | |
® Newmd WmaximUm ant wminimum O newn | |

omezend ‘ ‘
® Kotanagens e Cunkee licha

[ I R |
O o~ oy

O Pokud Je Uhel a Vé¥Si we? \§0° — 4

Vx

A

O Pokud ye Uhel a g¥esné \80° —

v
/\g

VX

A
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Vztahy wezi tangens a kotangens:

® Grafy Jou Si 0gét godoboné, Tangens je gosunUty o (-x + /1)

cot(x) = tan(—z + g)

Dom -3w2/-m o -m2 /1o mRe o 3me 2m sm

6]

5

tan(x) 4
3)

2]

1]

\cot(X) 0
1]

® \/2ov¢ce-

i = 22
S

72



http://agi.chytrak.cz/matematika/

Péiklady nwa véechny aoniometvicke €unkce:

b Na jednotkove kvuzeici ¥iblizae wznacte Jhl, gro kteve elati

dané Qodvnin\ﬁ\.r.

a)+3a=0,‘3 a Swnwa>0

\o)+3a=0,‘3 o) cos a<O0

c)+3a=\5 a cos a<O

Vx

A

yany
N
yany
N
AT
N

7%




d)‘\'3a=—’L

e) 00‘%3 a=-05

© co+3 a=\
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a

v a > 0

o) S a >0

v a <O

Vx

A

Pany
NP
sy
NP
o
NP




3) CO'\'3 a=\

) CO+3 a=-1

'\'3a=-\

‘\'3(170

A

VX

Vx

A

VAR VERY

MNPV

D K jednotiivgm Uhldm nadéte dalsi +ak, aby elatila vovnost:

‘\'3 O° =
‘\'3 \OO° =

L
A7 ~
4T
‘\'3 T =
*3 Mo =
CO+3 \00° =

00'\’3 '),% =

A

LN

-

Vx
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GONTOMETRICKE ROVNICE

Péiklady wa aoniometvické vounice:

b Redte vounice a wsledky zagidte ve °, pop¥ipadé
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® Sinx =05

® co5x=-05

O’L-co§\<=\/T

E

A

e
N

J

v

S
/

Vx

~
N

v
/

=
/

&

VX

A

~
N

\

-
-

Vx



—+3\«=\

T-6wmx=0

coS x = 0,75

-—

S X = ——

RS

Vx

Qc




T\r'\ﬂonome‘\'ﬂe

= wmeéveni ‘f‘(‘o")()he\n(‘ﬁu
® wyni %e budewme VeSit Tvojhelnik obecny (ne UZ evavolhl)

\VZovce wa obsah fwoj@he\nikU'.

L Tro;)()he\ni\ﬁ, kde Uhel AamO e

1 |
S = 5®a = Eabsm v.

° ‘\'voyho_\n(\ﬁ, kde Uhel Aama e

1
S = Eab’ S = %ﬂbﬁiﬂ“r

° TrojOhe\nik, kde Uhel AamO e

S = %ava = %absin'}«

SINOVA VETA

Pouziva se gro wWpolet ovukd troyihelniky, yestize zndwe délky dvou
Stvan a Uhel groti jedne 2 wich
® Ze vzoecd viz wWGe |ze odvodit-
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KOSINOVA VETA

Pouziva e, kdyZ Zndwme gouze délky dvou Stvan a Uhl jimi Sevientho
® KoSinova véta
O Obdoba P\ﬁhaﬁoqu vty
© V kazdém tvojuhelniku evo délku ¢ jeho libovolné Stvany elat

Péiklady na triaqonometii.

bV AABC je dano: a =65, B = 15° a Stvana b = |8 cm. Urlete
velikoSt Stvany a a c.




1)V A ABC Je dawo. ¢ = ¥ cwm , a = 40°, B = L0° Urcete zbjvajci
prvky '\'ro\')k')he\ni\iu.

MV A ABC ) ddno. a =T cm, ¢ =5 cm, y = TT. Urete 2‘0\]\/03((.&
pevky trojuhelniku.
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4 V\Woéﬁ’ej\‘e olovod ‘\‘voj()he\n(\ﬁu ABC, kdyz Strana a = 54 cwm,
Stvana ¢ = \h ewm a B = 70°.

5 V A ABC e dawo: b=%cm, c=4cm a=40° UeCete Z\D(‘vajﬂc(
pevky trojuhelniku.
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Slovni Ulohy na trigonome tit.

D V obdélniku o obsahu 18 cm” je umistén trojihelnik COE. Oba
obvazce waji SgoleCnou Stvanu CO. V obvazku j5ou uvedeny
pavametvy stvan. Jak velky je Uhel qama’

0 C

3cm_ @ sam Acm

1) L wista gozovovani M je wioZné zametit body K a L v Zovnéwm
VAW, AAMO. Ta\tq je Ubhel 3aw\a7. Paraw\efw 390\) ’ZG\QV‘QQ\QM\.' v obvazku:

M

55m

55°
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Slovni Ulohy wa tviaonometiic

b Ové turisticke cesty wehaze) 2 jednoho wista god Uhlew 71°. Jeden
Tuvista uide go pvuni ceste 4.5 km, dvub go dvuhé bkm. Jok daleko
Joou od Sebe?

4
45km " |
— |
o |

T | 2
Sel |72 |I
E-L""'-\.\_\__ |
— |
e |I

£k

m -\""-\-\.\___\Hh II
"'\-\.\_\_\_\l'
B

1) Lod welje 2 g¥istaw A a vjede |8 kwm do bodu 8. Pote zwméni
Smev o b9 a Vyede dalSich 1 ¥wm do bodu C. Uvéi g¥imou vzdAlenost
wezi A a C.
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M V kaidé zobvazene situaci 30_ Sivka veky o2nocena Q\i\m\oo\e\m S a
vzdalenost wezi body A a © ) Vidy 50 w. Jaka i3 Sivka veky ve
véech % p¥ipadech?

B

r

L
I

L

¥

40°
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Péipeava wa TTIT. Cturtletni praci A

b Na jednotkove kvuznici wznat Uhel UO° a g¥eved vwa oblovkovoy
wivy. U tohoto Uhlu wznac vna ;)ea\nof\ﬁové KrUZnici hodnoty Sin, coS,

+3 Qa co+3.

® V{sledky 20pi5 do jednotkové keuZnice a do vameckd:

O Zaa\an\] Uhel a v obloukové wmive:

O 6w a

O coS a

O+3a

O co+3 a

/

Vx

Ve
N

\

-

1) Na yednotkové keuznici o¥iblizne wyznacte Uhel, gro ktevy glati
dand kvitevio: Y a=1 a g¥itom S a<O

® 0 joky Uhel 5e jedna? (Oget 209i5te v wive Stupwove i obloukove)

O Ohel a ve Stugwich:

O Uhel a Vv oblovkové wmive:

/

Vx

e
N

{1

\
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» V\{rod—e ‘e 3omow\e+wc\<ou vovwici O ZJ\G*\'efe o Jaky Uhel % yedna.
Zagiste ho do )QAnof\tove KeUzaice a najdete véechny Uhly, pro kteve
wa vounice ¥eseni. Tyto Uhly Jesfe pvevedte wa obloukovou wivy.

Rounice: b -cS5a _

Va

E

® | kel a ve stugmich:

® | Uhel a v oblovkové wive:

® 1. Uhel a ve stupwich:

® L Uhel a V oblovkové wive:

4) Vogocitejte vSechny evvky obecného Tvojhelniku:
® a=10cm =% cmay=\r
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Péipeava wa TIT. Cturtletni praci ©

b Na jednotkove kvuznici wznat Uhel \1O° a g¥eved wa oblovkovou
wivy. U tohoto Uhlu wznac vna ;)ea\nof\ﬁové KrUZnici hodnoty Sin, coS,

+3 Qa co+3.

® V{sledky 20pi5 do jednotkové keuZnice a do vameckd:

O Zaa\an\] Uhel a v obloukové wmive:

/

Vx

O+3a

O co+3 a

O 6w a
O coS5 a

-

\

1) Na yednotkové keuznici o¥iblizne wyznacte Uhel, gro ktevy glati

dand kvitevio: Y a =05 a g¥itom co5a<O

® 0 joky Uhel 5e jedna? (Oget 209i5te v wive Stupwove i obloukove)

/

O Ohel a ve Stugwich:

O Uhel a Vv oblovkové wmive:

Vx

e
N

\

{1
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» V\{rod’e ‘e 3omow\e'\'wc\<ou

vounici a ZJ\G*\'efe 0 Ja\tq Uhel %e Jea\na

Zagiste ho do )QAnof\tove KeUzaice a najdete véechny Uhly, pro kteve
wa vounice ¥eseni. Tyto Uhly Jesfe pvevedte wa obloukovou wivy.

Rovnice: —1-Yaa _,

E

X
<€ >
® | kel a ve stugmich:
® |\ Uhel a v obloukove wmive:
® 1. Uhel a ve stupwich: |
® 1 Uhel a V oblovkove wmive:
4) 00\705(‘\'9.")‘&'9. Véechn\' QW\Q\' ovecného Woj%@.\w(\ﬁ&. :{-’
®a=5cem b=Temay=1% i~
g / 'rv’ ot
A ” B
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PoSloupnosti

= USgovadant sody odbyektd (Casto Cisel, kde zaleZi na govadi
® ov. Utvotte gosloupnost vsech sudich piivozenych Cisel podle velikost.
® Kazda goSlougnoSt e Uvtena gravidiew, ktevé kazdéwu g¥ivozentwu
E(‘;\Uv p¥ivazuje evave jedwo CiSlo vedlne
O Cidlo p¥ivazene Kk Cislu | = pvuni Clen
O Cislo pvivazent K &iSlU 1 = dvuhy Clew,..
® Priklad: pvivazujewe kazdéwmu wEN Eislo ™

o
© Ctewe joko
® Q.- QOQ\OUQV\OQ'\" S n-*’\l'\m clenewm
B (ay)p=1 - oSloUgnost 6 n-tym Elenew a,, ro v od Jednt do
nekonecna
20915 005loupnosti.
® Thned dokazu spolitat ® Politam deuhy Clen 2a
lilbovolny Clen powoci Yoho vvniho
® P& (ln - 0”0t O Potwelouji znat

hodwnoty evvniho Cleny
® PoCitam t¥eti Clen
gowmoci dvou g¥edesich
(bn)n=1 bpt2 = bpt1 + by

. |00 . .
(Ln)n_=1 Cp = Cp—q + Cp—2

® P‘\(" \OM\ = fL\On -4
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Peiklady na vzovec pro w-1 Clew:

1 Nagiste gevnich 5 €lend goSloupnost:

¢ o = (-vt)
® o, = ()

® g, = U0n+ OV

®a =%.1"" 4\

90

® a =\-"1n

OQ“
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Peiklady na vekuventni vzovec.

) UrCete pevnich b Clend poSlougnost

.a\z\lavﬂ-\:g-an

®a=-0,=\0.x=10.-

_ _ - 1
®a=1l0=\,0u=0,-

%,

a,
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ART TMETME TICKA
POSLOUPNOST

® Poslougnost (a,), kde existuje Cislo & tak, Ze gvo véechna ¥ivozend
c¢isla w platic 0,4 = 0, + d

O
o Pe. \1%45b

B Vzdycky ety Stejné CiSlo (d = 1
O P¢ (bn - od Jedné do wnekonetna

B Zkusime pav Clend wesat, abych Zjstila, jestii je to AP

® 0=-50a=-%0=-\as=\0,="%
O Oi€evence )¢ 1 = ano, e avitwmeticka

Vzovce AP

an+\=an+d
a, =0 +thw-0d

Péiklady nwa avitwmetickou poSloupnost-

) UrCete pvunich \0 Clend avitwmetické poSloupnost:

® o=-,d=1

.a\zq)’d:_

® o =-14=04
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1) UvrCete, 2da e PoSlovpnost avitwmeticka:

® a, = ln+ 10|

® o, = \n - 10\
o an:\_

n
.O\=\03\On

M UrCete 5-1y Clen avitwmetické goSlougnosti, el
® g = '))’ d =4

® g =-\d=-1

'a\=9,d='7

.O\"-'\O,d:‘q)
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4) V avitwmeticke poSlougnosti uvCete pvuni Clen a d-
® a7=s,a\1=\5

® o, =-%05=-%

Soucet prunich n-Clend avitwmetické poSlougnosti:

VZOREC. s, = -—(a1 +an) = [a1 + (a1 + (n — 1)d)]

Priklady wa Soucet pvunich n-Clend:

) UvCete di€evenci AP, Je-\i dawo:

Q= ,L, So = 145
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‘a\=5,an=l">,§n=">9’L

\
o Q= — Ig\b=4g
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1) UrCete souCet 6, pevnich v Clend poSlovpnosti.

® ln-%

'a\=O,a\\=‘3
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®a=4d=-%a,=-\

M Tuvista Uide pevni den 40 kw, kaZdy dalSi den 0 % km wéné nei
den g¥edchazejici. Urcete, kolik km uide za tdewn.
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GEOMETRICKA
POSLOUPNOST

® PoSlougnost (a), kde existuie Cislo o tak, Ze gvo Véechna Q¥ivozend
¢isla v Qlati a4 = 0a, - 9
O
o P¢. g, &, \\1,\, 1, 4, %, \b,...
B Vzdycky wWnasobim 9‘\‘an\:'m cislem (q = 1

Vzovce GP-

an-(-\ = an : q

a,=a -q"

Peiklady wa aeometvickou 9oSloupnost-

) UrCete gvunich 5 Clend aeometvicke goSloupnosti:

\
a7, m=1

‘a\=°),al=-’L

’a\=\,al=-—
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P¥iklady nwa Soutet prunich w-Cleny:

1) UrCete SouCet pevnich v Clend:
o O\""L,Q"'"’L,V\:s
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®0=="50q=1un=\0

®0=-59=-n=10
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Péipeava wa TV. Cturtletni praci A

b Weotitejte pevnich 5 Clend goSlougnosti zadané vzovcem gro -1y Clew:
a. = (Ln + V' a uecete, Jestii ce Jedné o 3eow\e+v‘\c\<ou neloo
avitwetickou poSlougnost.

1) Vypotitejte gevnich 7 Elend goSlougnosti zadane vekurentnim
VZovcew a Uvcete, Jesti se ;)ané o avitwmetickou webo
3Qovne*‘r'\c\<ou eoSloupnost: a =% a, =\, 0.0 =1 -0+ Q,

M Zystéte difevenci d a gevnich b Clend avitwmeticke goSlougnosti,
pokud znate. a, = -%, a, =% a 23’\9+é+e, jakou hodwnotvu bude wit
9. Clen Yeto poSlougnosti.
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4) Simona wa challenae. Kazdy den 5e wvsi Wit na waturitu. Zacne
00 b winutach. KaZdy dalsi den wmusi grodiovZit dobu o 4 winuty.
Kolik minut se bude ucit 10. dew cha\\o_n3e7. Kolik hodin Se dohvomady
téchto 10 dnl udia?

ay, =a'.+{:ﬂ_l}'d Sy :g{ﬂl_i_”'n:]

2 Weotitejte kuocient o a gvunich b Clend aeometvické goSloupnosts,
kdyz znate. a =5 o, = -\

b) Chcewme zalit Setvit. Jelikoz )2 wysoka nflace, cheeme kazdy dal5i
vok usetvit | 5% Yoho, co winUly vok. Tento vok ome uSet¥ili
15 000,-. Uréete, kolik mAme véetwit 5. vok? A Kolik penéz budeme
wit wa 0Ctu za téchto 5 let?

(, =a,; ~q"t Sp =0 —
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Péipeava na TV. ¢turtletni praci ©

b Weotitejte gevnich 5 Clend goSlougnosti zadané vzovcem gro -1y Clew:

a, = ’L\T a uvcete, Jestii ce Jedné o AP welbo GP.

1) Vypotitejte gevnich 7 Elend goSlougnosti zadane vekurentnim
VZovcew a Uvcete, Jesti se ;)ané o avitwmetickou webo
3Qovne*‘r'\c\<ou RoSlovgnoSst. a =\, ar =5 auw=1Ta.-a,-1

M Zystéte difevenci d a gevnich b Clend avitwmeticke goSlougnosti,
pokud znate. a = -\, a, =\ a 23\9+é+e, Ja\cou hodwnotu bude wit
115. Clen Yeto goSloupnosti.
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4) Na waturitu je t¥eba wit p¥ectenich hodne knih. Lauva i ¥ekla,
2e 2acne 5 10 Stranami & tim, 2e kazdy den g¥ecte o 7 Stvan vic.
Kolik Stvan knih p¥ecte Lauva %0. den? Kolik knib p¥ecetla ze téch
%0 dwi, kdyZ v pedméreu wa jeii Kaiby 109 Stvan’

ay =E1-‘+{:’.'1—l}'{'-!1 n ZE{EI-"F(I”:]

7 Woliteyte kvocient o a geunich b Clend aeometvrické goSloupnosts,

\

Kd\ﬁ Znate. a, = - R 1

bY Ly2ak v voce \390 stal ®00,-. 0d e doby Se cena zvxﬁova\a kazdy
vok |05 keat. Kolik wmé bude stat Iy2ak v voce 10157 Kolik wmé stal
lyzavsky wicvik za celjch %5 let, kdyz Ja\to ucitel na né;) Jezdim

v v v?
kazdovoctne? ay = a, - g Sp=Q17—¢
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POUZITE Z0ROTIE V PRACOUNTM SESTTU MATEMATIKA TT

® Text:

O Matewmatika gro netechnicke doory S05 a SOU. %. dil. Peaho: Prometheus,
1011, TSON 978-€0-71\%-5\9-0.

© CALOA, Bmil. Matematika gro netechnické obovy S05 a SoU. dil 1. \997.
N 5. \9%. TSBN 97%-90-1\%-057-7.

© VONORA, Jan. GAZARKOVA, Dana. MELTCHAROVA, Stawislava.
VOKREINEK, Revé a KVETONOVA Mavtina. Matematika vo SAvedn
G\Co\\|. %. di|, Planimetvie. Bvrno: Oidaktis, 1L0\%-1010. TSBN 978-80-1%5€-
50-9.

o KW\LOVA, Mago\a o) NAVRATIL, Milan. Matematika ovo st¥edni é\co\q.
4. 4dil, funkce T. Bvno. Oidaktis, £1L01L0T-. TSBN 978-80-1%58-HH\-b.

0 KOOETSKA, Centk a ORT, Jiv. Matewmatika evo st¥edni éko“i- 5. dil,
funkce TT. Brno: Oidaktis, €1L01L03-. TSBN 978-%0-1%58-YH1-%.

© VONORA, Jaw. MRAZEK, Jakub a SUBRTOVA, Tuana. Matematika Qvo
St¥edni Skoly. Peacovni sesit. LOU. TSBN 978-80-1%58-%58-".

O Pﬁ\t\aa\\i 2 didaktickych testl 2 wmaturity 2 matematiky wa advese.
hTYes./fwatuvita cevmat cz/menu/testy-a-zadani-2-gredchozich-
obdobirmatematikartesty-a-zadani-matematika

o O\ovéZ\ﬁ\’:
O CGraficka stvankad. Tn. canvacom Conlined. Dostupné z-
httes//canva.com
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	MATEMATIKA
	2. ročník
	PRACOVNÍ SEŠIT


	Planimetrie
	ÚHEL
	Označení: ___________________________
	Konvexní úhel: ______________
	Konkávní úhel: ______________
	Typy úhlů:
	Pravý úhel: ______
	Přímý úhel: ______
	Plný úhel: ______
	Velikost úhlů:
	Ostrý úhel: ______
	Tupý úhel: _______
	Dvojice úhlů:
	Vrcholový úhel
	_______________________
	_______________________
	Vedlejší úhel
	______________________________
	______________________________
	Souhlasné úhly
	_______________________
	_______________________
	TROJÚHELNÍK
	Těžiště trojúhelníku
	__________________________________________________________________________________________________________
	Název: Těžnice
	Označení: ta, tb, tc
	Těžnice protínají bod = TĚŽIŠTĚ
	Označení: T
	Střední příčka trojúhelníků:
	__________________________________________________________
	Rovnoběžná s tou stranou trojúhelníku, jejíž střed nespojuje
	Její délka je rovna polovině délky této strany
	Označení: sa, sb, sc
	Základní vzorce pro trojúhelník:

	a  va
	b  vb
	c  vc
	Obvod: o = a + b + c
	Obsah pravoúhlého trojúhelníku: S =
	Obsah obecného trojúhelníku: S =          =         =

	Příklady na trojúhelník:
	1) Vypočítejte obsah trojúhelníku:
	2) Vypočítejte obvod trojúhelníku:
	a) 15 cm, 2 dm a 0,1 m
	b) rovnostranný Δ, jehož strana má délku 12
	c) rovnoramenný Δ, jehož základna má délku 10 cm a rameno 150 mm.
	d) pravoúhlý Δ, jehož odvěsny mají délky 6 cm a 8 cm.
	3) Vypočítejte výšku m, když obsah trojúhelníku je 57,4 cm2 a délka
	strany m je 14 cm:
	V každém pravoúhlém trojúhelníku s odvěsnami a, b a přeponou c platí:
	Obsah čtverce na přeponou se rovná součtu obsahů čtverců nad oběma odvěsnami
	c2 = a2 + b2
	Příklady na PV:
	1) Zjistěte, zda Δ o stranách ___________________ jsou pravoúhlé:
	a) 5, 12, 3
	b) 6, 9, 11
	c) 5, 12, 13
	2) V pravoúhlém Δ jsou známy velikosti 3 stran: u = 9 a v = 41.
	Určete velikost zbývající strany:
	3) Z křižovatky dvou kolmých silnic vyjeli současně 2 cyklisté. Prví jel v
	průměru 16 km/h, druhý 20 km/hod. Jak byli daleko od sebe po 15
	minutách?
	4) Zahradník kropí trávník a stojí přitom ve vzdálenosti 12 m od
	přímé parkové cesty. Určete délku úseku na této cestě, kde mohou
	být návštěvníci pokropeni, může-li proud vody z hadice dosáhnout až
	do vzdálenosti až 13 m.
	Prozatím se budeme věnovat pouze úhlu stupňovému:
	Stupeň: 1°
	1/90 pravého úhlu
	Úhlová minuta: 1´
	1° = 60´
	Úhlová sekunda: 1´´
	1´ = 60´´
	1° = 60´ = 3600 ´´
	Sčítání a odečítání stupňů:
	v šedesátkové soustavě
	Příklady na sčítání úhlů:
	1) Sečtěte úhly: α = 183°51´ a β = 222°24´
	2) Sečtěte úhly: α = 55°48´ a β = 102°34´
	3) Odečtěte úhly: α = 222°24´ a β = 183°51´
	4) Odečtěte úhly: α = 102°34´ a β = 55°48´
	Převody mezi stupni a minutami:
	Ze stupňů na minuty a sekundy
	Z minut na stupně
	Máme příklad ve tvaru:
	58,125°
	Nechám část, která je hotová → 58°
	Zabývám se částí, která je třeba převést 0,125°
	toto číslo vynásobím 60
	Máme příklad ve tvaru:
	105°52´36´´
	Příklad počítám od konce:
	36´´
	toto číslo vydělím 60
	36´´ : 60 = 0,6´
	získané minuty se zadanými sečtu: 0,6´+ 52´= 52,6´
	minuty převedu na stupně opětovných vydělením 60
	52,6´: 60 = 0,87666666666°
	číslo zaokrouhlím na 2 desetinná místa a přičtu ke stávajícím stupňům:
	105°+ 0,88°
	Výsledek: 105,88°
	nevyjde celé číslo
	vyjde celé číslo
	toto číslo je v minutách
	např. 58,2°
	58°
	0,2 60 = 12´
	Výsledek: 58°12´
	číslo před desetinnou čárkou je v minutách
	číslo za desetinnou čárkou je třeba znovu převést, tentokrát na sekundy
	toto číslo je v minutách
	např. 58,125°
	58°
	0,125 60 = 7,5´
	0,5 60 = 30´´
	Výsledek: 58°7´30´´
	Příklady na převody úhlů:
	1) Převeďte na stupně, minuty a popřípadě sekundy:
	a) 5,4° =
	b) 35,54° =
	c) 54,65° =
	d) 102,27° =
	e) 115,82° =
	f) 12,6°=
	g) 126,37° =
	2) Převeďte na celé stupně:
	a) 100°8´24´´=
	b) 200°10´48´´ =
	c) 88°9´=
	d) 12°27´=
	TRIGONOMETRIE PRAVOÚHLÉHO TROJÚHELNÍKU
	Zabývá se vztahy mezi délkami stran a úhlů v trojúhelníku
	Budeme se zabývat jen úhly v trojúhelníku pravoúhlém

	Pravoúhlý trojúhelník
	Jedno rameno každého ostrého úhlu je ____________________, druhým ramenem je ___________________
	Odvěsna ležící na ramenu ostrého úhlu je _________________
	Zbývající je _____________________
	Základní vzorce :

	Sinus α:
	Kosinus α:
	Tangens α:
	Kotangens α:
	Příklady na trigonometrii:
	1) Vypočítejte velikosti zbývajících stran a úhlů pravoúhlého Δ, ve kterém je gama 90° a kde:
	c = 120 cm
	α= 50°20´
	a = ?
	b = ?
	β = ?
	2) Vypočítejte úhly α a β v pravoúhlém Δ:
	a = 8 cm
	b = 6 cm
	3) Trať má stoupání 29 promile. Tedy na délce 1000 m nastoupá 29 m.
	Jaký je úhel stoupání?
	4) Chata se nachází na vrcholu hory. Ze startovní pozice je chata v
	úhlu 30° a přímá cesta k ní vede 2 km. V jaké výšce se chata
	nachází?
	5) Jaký je sklon žebříku délky 8,9 m, který je svým horním okrajem
	opřen o kraj zdi vysoké 8,4 m?
	6) Žebřík 8,5 m dlouhý je umístěn ve studni a svým dolním koncem
	vzdálen 0,9 m od stěny studně. Horní část žebříku je opřena o
	stěnu studny, Jak velký úhel svírá žebřík se dnem studny?
	7) Jak je vysoká budova, která na vodorovnou dlažbu vrhá stín dlouhý
	50,5 m pod úhlem 54°21´?
	8) Dalekohled měřícího přístroje je 1,7m nad vodou a je vzdálen 105 m od
	paty komína. Vypočítejte výšku komína, jeli změřen výškový úhel
	29°22´.
	9) Pozorovatel P je na rozhledně ve výšce 150 m. Vidí loď pod úhlem 9°.
	Jak daleko je od pozorovatele lodˇ + jak daleko je loď od rozhledny?
	PROCVIČOVÁNÍ K TESTU
	1) Vypočítejte velikosti zbývajících stran a úhlů pravoúhlého Δ, ve kterém je gama 90° a kde:
	c = 95 cm
	α= 48°42´
	a = ?
	b = ?
	β = ?
	2) Vypočítejte úhly α a β v pravoúhlém Δ:
	a = 12 cm
	b = 15 cm

	3) Vrchol stromu je upevněn lanem, které je dlouhé 12 m. Úhel, který lano svírá se zemí, je 40°35´. Jaká je výška stromu?
	4) Turista se dívá na vrchol věže, která stojí od něj ve vzdálenosti
	50 m. Úhel, pod kterým vrchol věže vidí, je 25°20´. Vypočítej výšku
	věže. Turista je vysoký 175 cm (od země k očím).
	5) Lanovka má délku lana 120 m. Stanice je na svahu ve vodorovné
	vzdálenosti 100 m od nástupiště dole. Pod jakým úhlem stoupá
	lanovka vzhůru?
	Rovinné útvary jsou shodné, dají-li se přemístěním ztotožnit.
	Zjišťujeme ji podle vět o shodnosti trojúhelníků:
	ve všech 3 stranách

	(SSS)
	JSOU SHODNÉ, POKUD SE SHODUJÍ:
	ve 2 stranách a úhlu proti větší z nich

	(SSU)
	ve 2 stranách a jejich sevřeném úhlu

	(SUS)
	v 1 straně a úhlech k ní přilehlých

	(USU)
	Označení: ≅
	Zápis určuje i které vrcholy si odpovídají
	∆ABC ≅ ∆PQR , odpovídají si vrcholy A a P, B a Q a C a R
	Příklady na trigonometrii:
	1) Je dán čtverec ABCD se středem S a body EFGH, které jsou po řadě
	středy stran AB, BC, CD, DA.
	Určete aspoň 3 trojúhelníky, které jsou shodné s:
	trojúhelníkem HEC
	AEC
	AFS

	2) Určete, zda jsou shodné pravoúhlé Δ ABC s pravým úhlem při vrcholu
	C a PRQ s pravým úhlem při vrcholu Q, jestliže platí:
	úhel CAB je 30°, AB = 5 a úhel QPR je 30° PR = 5
	AC = 3, BC = 4 a PR = 5
	AC = 3, úhel CAB = 60° QR = 3 a úhel QRP je 30°
	PODOBNOST TROJÚHELNÍKŮ
	Rovinné útvary, které jsou shodné, nebo se shodnými stanou, když rozměry zvětšíme či zmenšíme v určitém poměru = PODOBNÉ
	Trojúhelníky ABC a A´B´C´ jsou podobné, existuje-li kladné číslo k tak, že pro délky jejich stran platí:
	a´= ka
	b´= kb
	c´= kc
	Číslo k = koeficient podobnosti
	Pro k= 1 = trojúhelníky shodné
	Označení: ~
	Opět si příslušné vrcholy odpovídají
	ABC ~ PQR
	Výpočet:
	trojčlenkou
	úvahou
	vzorcem:       =    =    = k
	v poměru 2 stran a jejich sevřeném úhlu
	v poměru 2 stran a úhlu proti větší z nich

	JSOU PODOBNÉ, POKUD SE SHODUJÍ:
	ve 2 úhlech

	Příklady na podobnost:
	1) Určete, zda jsou Δ o stranách 6;8;9 a 5; 20/3; 7,5 podobné:
	2) Stín stromu má délku 9 m, Stín nedaleké svislé metrové tyče je v
	tutéž dobu dlouhý 1,5 m. Určete výšku stromu:
	3) Přímá cesta stoupá na každé 2 m o 46 cm. O kolik vystoupáme,
	když ujdeme po cestě 270 m?
	4) Určete měřítko mapy, jestliže Δ pole o rozměrech 162,5 m; 117,5 m;
	180 m je na mapě zakresleno jako Δ o stranách 6,5 mm; 4,7 mm a
	7,2 mm.
	ROVINNÉ OBRAZCE I
	Příklady na čtverec a obdélník:
	1) Vypočítejte obsah a obvod čtverce, jehož úhlopříčka je 6 cm:
	2) Vypočítejte obsah obdélníku, je-li jeho obvod 24 cm a jeho jedna
	strana má velikost 7,2 cm:
	3) Pozemek tvaru obdélníku má S = 600 m2. Jeho 1 strana je dlouhá
	30 m. Kolik sloupků potřebujeme k ohrazení pozemku, má-li být
	vzdálenost mezi sloupky 2,5 m?
	4) Babička má obdélníkový pokoj a chce po vás, abyste jí koupili nový
	koberec. Ví, že obvod pokoje je 34 m a jedna strana pokoje je o 2 m
	delší než druhá. Jaké jsou rozměry pokoje a kolik zaplatíte za
	koberec, když 1 m2 stojí 350,-?
	Příklady na kosodélník:
	1) Vypočítejte obsah rovnoběžníku, když jeho strany jsou:
	a = 25,3
	b = 13,8
	úhel α je 72°
	2) Vypočítejte obsah rovnoběžníku, když jeho strany jsou:
	a = 97
	b = 110
	úhel α je 67°38´:
	Příklady na lichoběžník:
	1) Vypočítejte výšku v lichoběžníku ABCD, mají-li základy velikosti
	a = 28 cm, c = 21 cm a obsah S = 1764 cm2.
	2) Lichoběžník ABCD je dán základnou a = 24 cm, výškou v = 10 cm a
	obsahem S = 185 cm2. Jakou velikost má strana c?
	Kružnice:
	určuje obvod
	Vzorec:
	Označení: k
	Střed kružnice
	Označení: S
	Poloměr kružnice:
	Označení: r
	Kruh:
	určuje obsah
	Vzorec:
	Označení: K
	Střed kruhu
	Označení: S
	Poloměr
	Označení: r
	Tětiva:
	Úsečka spojující dva body na kružnici
	Nejdelší tětiva je o délce d = 2r = PRŮMĚR
	Příklady na kružnici a kruh:
	1) Vypočítejte průměr a obsah kruhu, jeli obvod 400 cm.
	2) Vypočítejte poloměr kruhu, je-li jeho obsah 660,52 cm2.
	3) Určete poloměr atletické dráhy tvaru kružnice, kterou atlet musí
	oběhnout 3x, aby uběhl 5 km.
	4) Zadní kola traktoru mají průměr 1,25 m. Kolikrát se otočí kolo při
	ujetí 1,5 km?
	Shodná zobrazení:
	Přímá shodnost – zobrazí každý orientovaný úhel v souhlasně orientovaný úhel
	Středová souměrnost (S)
	Posunutí neboli translace (T)
	Otočení neboli rotace (R)
	Identita (I)
	Nepřímá shodnost – zobrazí orientovaný úhel v opačně orientovaný úhel
	Osová souměrnost (O)
	Osová souměrnost:
	Každý čtverec – podle každé své úhlopříčky a přímek procházející středy jeho protějších stran osově souměrný
	Každá kružnice – podle každé přímky procházející středem je osově souměrná
	Středová souměrnost:
	Každá kružnice
	Každý čtverec
	Stejnolehlost:
	Už nepatří mezi shodná zobrazení
	Zvětšení či zmenšení útvaru v určitém poměru → jsou si podobné
	Příprava na I. čtvrtletní práci A
	1) Vypočítej obvod, obsah pravoúhlého trojúhelníku, jehož odvěsny mají délku strany 50 cm a 35 cm.
	2) V pravoúhlém trojúhelníku známe:
	stranu a = 30 cm
	úhel α= 32°12´48´´
	Vypočítejte: velikost strany b a c a úhel β.
	3) Jak je vysoká budova, když vrhá stín délky 25 m a nedaleká
	metrová tyč vrhá stín dlouhý 0,8 m?
	4) Vypočítejte velikost strany a v lichoběžníku, když známe stranu
	c = 15 cm a výšku v = 8 cm. Obsah lichoběžníku je 1200 cm2.
	5) Pozemek tvaru půlkruhu je třeba oplotit. Na rovnou část plotu se
	použije 28 m pletiva. Kolik m pletiva bude třeba na oplocení zbytku
	plotu po oblouku?
	Příprava na I. čtvrtletní práci B
	1) Vypočítej obvod, obsah pravoúhlého trojúhelníku, jehož přepona má
	délku 50 cm a strana a = 12 cm.
	2) V pravoúhlém trojúhelníku známe:
	stranu a = 11 cm
	stranu c = 23 cm.
	Vypočítejte: velikost strany b, úhel α i β.
	3) Vysílač je 120 m vysoký a vrhá stín délky 325 m. Naše babička má s sebou vycházkovou hůl, která vrhá stín 2 metry. Jak vysoká je babiččina vycházková hůl?
	4) Vypočítejte obvod a obsah rovnoramenného lichoběžníku, když známe výšku v = 12 cm, strana a = 22 cm a strana c = 15 cm.
	5) Mám pozemek tvaru kruhu. Je ale mě ale moc velký, tak jsme se s
	kamarádem domluvili, že si pozemek rozdělíme na 2 stejné části.
	Pozemek z jedné strany na druhou přejdu 200 kroky. Jeden můj
	krok má cca půl metru. Jak velkou rozlohu (obsah) bude mít můj
	nový (poloviční) pozemek a kolika m pletiva budu potřebovat k jeho
	oplocení?
	Exponenciální a logaritmické funkce
	EXPONENCIÁLNÍ FUNKCE

	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	Příklady na exponenciální funkci:
	1) Určete, která z těchto čísel jsou větší než 1, a která menší než 1:
	Opakování:
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	Logaritmus každého kladného čísla b při základu a je roven číslu v, pro které platí: av = b
	Logaritmus čísla b při základu a je číslo, na které musíme základ a umocnit, abychom dostali číslo b
	Pro všechna a > 0, a ≠ 0, b > 0
	loga b = v     neboli      av = b
	log7 49 = 2    neboli      72 = 49
	log10 0,1 = -1    neboli      10-1 = 0,1
	Příklady na logaritmus:
	1) Zapište následující čísla pomocí logaritmu s daným základem:
	Číslo 1 jako logaritmus se základem 5
	Číslo 0 jako logaritmus se základem 14
	Číslo 2 jako logaritmus se základem 3
	Číslo 0,5 jako logaritmus se základem 10
	2) Vypočítejte:
	log3 3 =
	log4 4 =
	log3 1 =
	log2 16 =
	log5 125 =
	log7 1 =
	log2 1 =
	log3 9 =
	log10 100 =
	log0,1 10 =
	4) Těžší příklady:
	log1/3     =
	log3     =
	log1/4      =
	log1/2      =
	log3      =
	log3 x = 2
	log3 x = -
	log2 x = -
	log3 x =
	log3 x =
	Procvičování k testu:
	Vypočítejte:
	log2 x = 6
	log5 x = -2
	log10 x = 0,5
	log4 x =
	log3 x = -
	log2 x = 3
	log7 x = 1
	log9 x = 0
	log10 x = -2
	log3 x =
	log5 x =
	log6 x = -
	log11 x = 2
	log12 x =
	log1/2 x = 4
	log1/3 x = -2
	log  2 x = 3
	log  7 x = 1
	log0,1 x = -3
	log8 x =
	log27 x =
	log49 x =
	log25 x = -
	log3 x = 4
	log8 x = -1
	log5 x = 0
	log2 x =
	log0,2 x = 2
	log  3 x = 4
	log4 x = -
	Vypočítejte:
	logx 81 = 4
	logx     = -2
	logx 32 =
	logx 7 = 0
	log2     =
	log2     =
	log3      =
	log3      =
	log4     =
	log5      =
	log7      =
	log9      =
	log8      =
	log1/4 16 =
	log1/2 16 =
	log1/3 9 =
	log1/9 81 =
	log1/5 125 =
	log1/2 32 =
	log1/7 7 =
	log1/8     =
	log1/2     =
	log1/3      =
	log1/3      =
	log1/4     =
	log1/5      =
	log  7      =
	log  7      =
	log  4 4  =
	log  4 16 =
	log 4  4 =
	log2  2 =
	Inverzní (opačná/naruby) funkce k exponenciální funkci
	Obecný zápis funkce: Loga x
	Logaritmická funkce y = logax,
	kde a > 0, a ≠1, je inverzní funkce k exponenciální funkci y = ax.
	Její funkční hodnota v bodě x0 (tedy číslo loga x0), se nazývá logaritmus čísla x při základu a
	y= log2 x je inverzní k y = 2x
	y = log1/3 x je inverzní k y = (1/3)x…
	Logaritmická křivka
	TIP: Pokud je náročné zakreslit logaritmickou funkci, zakreslete si inverzní funkci exponenciální, poté ji zrcadlově převraťte podle funkce y = x
	Graf logaritmické funkce:
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	1) Věta o logaritmu součinu
	Logaritmus součinu kladných čísel je roven součtu jejich logaritmů
	Pro každé číslo a > 0, a ≠ 1 a všechna kladná čísla u, v
	Loga (uv) = loga u + loga v
	log2 10 = log2 (2 · 5) = log2 2 + log2 5 = 1 + log2 5
	Příklady na logaritmus součinu:
	log10 50 =
	log7 49 =
	log10 30 =
	2) Věta o logaritmu mocniny
	Logaritmus mocniny je roven součinu exponentu a logaritmu jejího základu
	Pro každé číslo a > 0, a ≠ 1 a pro každé kladné číslo u a každé číslo s
	loga us = s · loga u
	log7 49 = log2 72 = 2 · log7 7  = 2·1 = 2
	Příklady na logaritmus mocniny:
	log2 16 =
	log4 64 =
	log5 9 =
	125
	4) Věta o logaritmu podílu
	Logaritmus podílu kladných logaritmů je roven odečtu jejich logaritmů
	Pro každé číslo a > 0, a ≠ 1 a všechna kladná čísla u,v a platí:
	loga     = loga u - loga v
	125
	125
	loga u
	loga b
	log3 x
	log3 2
	PŘIROZENÝ X DEKADICKÝ LOGARITMUS

	Příklady na věty o logaritmech:
	1) Nejlehčí příklady:
	log2 162 =
	log4 162 =
	log16 162 =
	log256 162 =
	log2 214 =
	log2 64 =
	2) Vypočítejte dle logaritmických vět:
	log2 (log2 16) =
	log2 (log2 2) =
	log4 (log2 16) =
	log10 (log2 2) =
	3) Zapište jako jeden logaritmus:
	log 10 + log 4 =
	log2 5 + log2 12 =
	log3     + log3 8 =
	3 log 2 + log 5 =
	2 + log 4 =
	log6 40 - log6 5 =
	log12 120 - log12 150 =
	log 25 + log 40 =
	log4 2 + 3log4 8 =
	EXPONENCIÁLNÍ ROVNICE
	Neznámá se vyskytuje v exponentu mocnin
	Lehká
	Náročnější
	Lze převést na tvar
	ax = ab → x = b
	a > 0, a ≠ 1
	Např. 3x = 81
	3x = 34
	x = 4

	Pokud dojdeme k rovnici
	ax = b
	a > 0, a ≠ 1, b > 0
	Výpočet zlogaritmováním:
	ax = b
	log ax = log b
	x log a = log b
	x =
	Důkaz, že lze vypočítat i pomocí náročnějšího výpočtu:
	3x = 81
	log 3x = log 34
	x log 3 = 4 log 3
	x =
	x = 4 · 1
	x = 4
	log b
	log a
	4 log 3
	log 3
	Příklady na exponeciální rovnice:
	1) 8x = 32
	2) 53 · 59 = (5x)3

	2x
	11)      = 4 · 4x
	Příklady na exponeciální rovnice - těžší:
	1)  1 = 53x-2
	2)  23x-4 = 82x+1
	3)  32x-7 = 2715-8x
	4)  3x+2 = 3x + 8
	Využíváme u nich poznatky o logaritmech plus někdy i o exponenciálních rovnicích
	Příklady na logaritmické rovnice - lehké:
	1)  log2 x = 3
	2)  log3 x = -2
	3)  log0,5 x = 2
	4)  log2 x =
	5)  log2     = -4
	6)  log7 5x = 0
	7)  log2 (x + 1) = 3
	8)  3 log2 x = 15
	x + 2
	x - 1
	500
	x + 1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	500
	x + 1
	-3
	-2
	-1
	-3
	-2
	-1
	100
	x + 1
	Goniometrie
	Stupňová míra:
	Stupeň: 1°
	1/90 pravého úhlu
	Úhlová minuta: 1´
	1° = 60´
	Úhlová sekunda: 1´´
	1´ = 60´´
	1° = 60´ = 3600 ´´
	Sčítání a odečítání stupňů:
	v šedesátkové soustavě
	Pro připomenutí převodů se koukni na stranu
	Opakování na převody:
	5,4°=
	98,6°=
	126,37°=
	325,65°=
	12°27´ =
	88°9´ =
	100°8´24´´ =
	200°10´48´´ =

	Oblouková míra:
	Úhel v jednotkové míře = RADIÁN (rad)
	Převod mezi radiány a stupni:
	Úhlu 360° odpovídá oblouk délky celé kružnice, tedy 2πr
	ZNÁM ÚHEL, CHCI RADIÁN:
	ZNÁM RADIÁN, CHCI ÚHEL:
	Příklady na převody radiánů a stupňů:
	0° =
	18° =
	45° =
	50° =
	60° =
	90° =
	180° =
	150° =
	210° =

	=
	=
	2π =
	=
	=
	=

	=
	=
	3π
	3π
	5π
	7π
	7π
	Orientovaný úhel:
	Úhel, který je určen dvěma polopřímkami se společným počátkem
	Orientovaný úhel:
	______________________
	Kladné číslo = kladný smysl otáčení = proti hod. ručičkám
	Záporné číslo = záporný smysl = po hodinových ručičkách
	Jednotková kružnice:
	Kružnice, která má poloměr délky jedné a střed této kružnice se nachází ve středu souřadnicového systémy, tedy v bodě [0, 0]
	Rozdělena do čtyř částí = KVADRANTŮ
	3π
	2π
	7π
	11π
	16π
	35π
	20π
	34π
	19π
	SINUS NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
	-1
	-1


	Nejprve na jednotkovou kružnici naneseme nějaký úhel
	Z bodu B povedeme přímku rovnoběžnou s osou x (přerušovaná horizontální čára), tak nám tato přímka protne osu y v bodě S.
	Sin x = y-ová souřadnice
	Vyčtením z grafu:
	sin α = ______________
	Vypočítáním na kalkulačce:
	sin α = ____________
	-1
	sinus úhlu α

	-1

	Vlastnosti funkce sinus:
	Grafem funkce sinus:
	křivka SINUSOIDA
	Periodická funkce, která má nejmenší periodu _______
	Definiční obor je množina ___________________________
	Obor hodnot je interval ____________
	Sinus má maximum v nekonečně mnoha bodech
	Hodnota maxima: _____
	Sinus má minimum v nekonečně mnoha bodech
	Hodnota minima: _____
	Sinus je lichá a omezená funkce
	KOSINUS NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
	-1
	-1


	Nejprve na jednotkovou kružnici naneseme nějaký úhel
	Nanesli jsme na kružnici úhel A0B (oranžově)= α.
	Ramena úhlu protínají jednotkovou kružnici ve dvou bodech: A a B. Důležitý pro nás bude opět bod B:

	Z bodu B povedeme přímku rovnoběžnou s osou y (přerušovaná vertikální čára), tak nám tato přímka protne osu x v bodě K.
	Délka úsečky 0K (modrá úsečka) je hodnota kosinu úhlu α

	cos x = x-ová souřadnice
	Vyčtením z grafu:
	cos α = ______________
	Vypočítáním na kalkulačce:
	cos α = ____________
	-1
	-1

	Vlastnosti funkce kosinus:
	Grafem funkce sinus:
	křivka COSINUSOIDA
	Periodická funkce, která má nejmenší periodu _______
	Definiční obor je množina ___________________________
	Obor hodnot je interval ____________
	Sinus má maximum v nekonečně mnoha bodech
	Hodnota maxima: _____
	Sinus má minimum v nekonečně mnoha bodech
	Hodnota minima: _____
	Sinus je sudá a omezená funkce
	Vztahy mezi sinem a kosinem:
	Grafy sinu a cosinu se moc neliší, jen je jedna trošku posunutá od druhé

	gify
	Příklady na sinus a kosinus:
	1) Vyberte ze zadaných úhlů jakou velikost má úhel α a zapište hodnoty sin α a cos α:
	A0A
	A0B
	A0C
	A0D
	A0A


	2) Zakreslete zadané úhly do jednotkové kružnice a zjistěte, jestli jsou siny a kosiny úhlu α větší či menší než nula.
	α = 140°
	sin α     0
	cos α     0
	β = -70°
	sin α     0
	cos α     0
	3) Pro dané úhly doplňte znaménka nerovnosti:
	α = 45°    a    β =
	α     β
	sin α     sin β
	cos α     cos β
	α = 165°    a    β =
	α      β
	sin α      sin β
	cos α      cos β
	4π
	TANGENS NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
	-1
	-1
	-1
	-1
	Nejprve na jednotkovou kružnici naneseme nějaký úhel
	Nakreslíme fialovou přerušovanou přímku rovnoběžnou s osou y a procházející bodem A [1, 0]
	Prodloužíme přímku 0B tak, aby se dotkla fialové přerušované přímky a vznikl bod T
	Vzdálenost úsečky AT je pak rovna tangensu úhlu α
	Stačí vzít y-ovou souřadnici bodu T a také získáme tangens úhlu α
	-1
	-1


	Vlastnosti funkce tangens:
	Grafem funkce sinus:
	křivka TANGENTOIDA
	Perioda je _______
	Definiční obor je množina
	Obor hodnot je _____________________
	Nemá maximum ani minimum a není omezená
	Tangens je funkce lichá
	Zajímavost:
	Pokud je úhel α větší než 90° →
	Pokud je úhel α přesně 90° nebo 270° →
	KOTANGENS NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
	Nejprve na jednotkovou kružnici naneseme nějaký úhel
	Nakreslíme modrou přerušovanou přímku rovnoběžnou s osou x a procházející bodem C [0, 1]
	Prodloužíme přímku 0B tak, aby se dotkla modré přerušované přímky a vznikl bod G
	Vzdálenost úsečky CG je pak rovna kotangensu úhlu α
	Stačí vzít x-ovou souřadnici bodu G a také získáme kotangens úhlu α
	-1
	-1
	-1
	-1
	-1
	-1


	Vlastnosti funkce kotangens:
	Grafem funkce sinus:
	křivka KOTANGENsOIDA
	Perioda je _______
	Definiční obor je množina
	Obor hodnot je _____________________
	Nemá maximum ani minimum a není omezená
	Kotangens je funkce lichá
	Zajímavost:
	Pokud je úhel α větší než 180° →
	Pokud je úhel α přesně 180° →
	gify
	Příklady na všechny goniometrické funkce:
	1) Na jednotkové kružnici přibližně vyznačte úhly, pro které platí dané podmínky:
	a) tg α = 0,5    a    sin α > 0
	b) tg α = 0,5      a     cos α < 0
	c) tg α = 1,5      a     cos α < 0
	d) tg α = -2    a    sin α > 0
	e) cotg α = -0,5      a     sin α > 0
	f) cotg α = 1      a     sin α < 0
	4π
	3π
	Příklady na goniometrické rovnice:
	1) Řešte rovnice a výsledky zapište ve °, popřípadě ´a ´´:
	sin x = 0,5
	cos x = -0,5
	2 · cos x =    2
	-tg x = 1
	2 · sin x = 0
	cos x = 0,75
	sin x =
	Trigonometrie
	= měření trojúhelníku
	nyní se budeme řešit trojúhelník obecný (ne už pravoúhlý)
	Vzorce na obsah trojúhelníku:
	Trojúhelník, kde úhel gama je OSTRÝ:
	Trojúhelník, kde úhel gama je 90°:
	Trojúhelník, kde úhel gama je TUPÝ:
	Používá se pro výpočet prvků trojúhelníku, jestliže známe délky dvou stran a úhel proti jedné z nich
	Ze vzorců viz výše lze odvodit:
	sin α
	sin γ
	sin β

	Používá se, když známe pouze délky dvou stran a úhlu jimi sevřeného
	Kosinova věta
	Obdoba Pythagorovy věty
	V každém trojúhelníku pro délku c jeho libovolné strany platí:
	c2 = a2 + b2 - 2ab · cos γ
	a2 = b2 + c2 - 2bc · cos α
	b2 = a2 + c2 - 2ac · cos β
	Příklady na trigonometrii:
	1) V Δ ABC je dáno: α = 65° , β = 25° a strana b = 1,8 cm. Určete velikost strany a a c.
	2) V Δ ABC je dáno: c = 8 cm , α = 40°, β = 20° Určete zbývající prvky trojúhelníku.
	3) V Δ ABC je dáno: a = 2 cm, c = 5 cm , γ = 77°. Určete zbývající prvky trojúhelníku.
	4) Vypočítejte obvod trojúhelníku ABC, když strana a = 5,4 cm, strana c = 13 cm a β = 70°.
	5) V Δ ABC je dáno: b = 5 cm , c = 4 cm, α = 40°. Určete zbývající prvky trojúhelníku.
	Slovní úlohy na trigonometrii:
	1) V obdélníku o obsahu 28 cm2 je umístěn trojúhelník CDE. Oba obrazce mají společnou stranu CD. V obrázku jsou uvedeny parametry stran. Jak velký je úhel gama?
	2) Z místa pozorování M je možné zaměřit body K a L v zorném úhlu gama. Jaký je úhel gama? Parametry jsou zakresleny v obrázku:
	Slovní úlohy na trigonometrii:
	1) Dvě turistické cesty vycházejí z jednoho místa pod úhlem 72°. Jeden
	turista ujde po první cestě 4,5 km, druhý po druhé 6 km. Jak daleko
	jsou od sebe?
	2) Loď vypluje z přístavu A a ujede 18 km do bodu B. Poté změní
	směr o 65° a ujede dalších 12 km do bodu C. Urči přímou vzdálenost
	mezi A a C.
	3) V každé zobrazené situaci je šířka řeky označena symbolem S a vzdálenost mezi body A a B je vždy 50 m. Jaká je šířka řeky ve všech 3 případech?
	Příprava na III. čtvrtletní práci A
	1) Na jednotkové kružnici vyznač úhel 210° a převeď na obloukovou míru. U tohoto úhlu vyznač na jednotkové kružnici hodnoty sin, cos, tg a cotg.
	Výsledky zapiš do jednotkové kružnice a do rámečků:
	Zadaný úhel α v obloukové míře:
	sin α
	cos α
	tg α
	cotg α
	2) Na jednotkové kružnici přibližně vyznačte úhel, pro který platí daná kritéria: tg α = 1   a přitom sin α < 0
	O jaký úhel se jedná? (Opět zapište v míře stupňové i obloukové)
	úhel α ve stupních:
	úhel α v obloukové míře:
	3) Vypočítejte goniometrickou rovnici a zjistěte, o jaký úhel se jedná. Zapište ho do jednotkové kružnice a najděte všechny úhly, pro které má rovnice řešení. Tyto úhly ještě převeďte na obloukovou míru.
	Rovnice:
	6 · cos α
	= -1
	1. úhel α ve stupních:
	2. úhel α ve stupních:
	4) Dopočítejte všechny prvky obecného trojúhelníku:
	a = 20 cm, b = 30 cm a γ = 110°
	Příprava na III. čtvrtletní práci B
	1) Na jednotkové kružnici vyznač úhel 120° a převeď na obloukovou míru. U tohoto úhlu vyznač na jednotkové kružnici hodnoty sin, cos, tg a cotg.
	Výsledky zapiš do jednotkové kružnice a do rámečků:
	Zadaný úhel α v obloukové míře:
	sin α
	cos α
	tg α
	cotg α
	2) Na jednotkové kružnici přibližně vyznačte úhel, pro který platí daná kritéria: tg α = 0,5   a přitom cos α < 0
	O jaký úhel se jedná? (Opět zapište v míře stupňové i obloukové)
	úhel α ve stupních:
	úhel α v obloukové míře:
	3) Vypočítejte goniometrickou rovnici a zjistěte, o jaký úhel se jedná. Zapište ho do jednotkové kružnice a najděte všechny úhly, pro které má rovnice řešení. Tyto úhly ještě převeďte na obloukovou míru.
	Rovnice:
	9 · tg α
	= 3
	1. úhel α ve stupních:
	2. úhel α ve stupních:
	4) Dopočítejte všechny prvky obecného trojúhelníku:
	a = 15 cm, b = 7 cm a γ = 135°
	Posloupnosti
	př.: Utvořte posloupnost všech sudých přirozených čísel podle velikosti:
	______________________________________________
	Každá posloupnost je určena pravidlem, které každému přirozenému číslu přiřazuje právě jedno číslo reálné
	Číslo přiřazené k číslu 1 = první člen
	Číslo přiřazené k číslu 2 = druhý člen,…
	Příklad: přiřazujeme každému n∈N číslo n2:
	_____________________________________________
	Označení: (an)
	čteme jako
	an: posloupnost s n-tým členem
	: posloupnost s n-tým členem an, pro n od jedné do nekonečna
	Zápis posloupností:
	VZORCEM PRO N-TÝ ČLEN
	REKURENTNĚ
	Ihned dokážu spočítat libovolný člen n
	Př: (2n - 1)∞n=1 :
	Počítám druhý člen za pomoci toho prvního
	Potřebuji znát hodnoty prvního členu
	Počítám třetí člen pomocí dvou předešlých
	Př. bn+1 = 2bn - 4



	(-1)n
	2n-1
	2n+1
	Příklady na rekurentní vzorec:
	1) Určete prvních 6 členů posloupnosti:
	a1 = 1, an+1 = 5 - an
	a1 = 8, an+1 =     an
	a1 = -1, a2 = 1, an+2 = 2an+1 - 3an
	a1 = 2, a2 = 1, an+2 = a2n+1 - a2n
	Posloupnost (an), kde existuje číslo d tak, že pro všechna přirozená čísla n platí: an+1 = an + d
	d = diference aritmetické posloupnosti
	Př. 1,2,3,4,5,6
	Vždycky přičtu stejné číslo (d = 1)
	Př. (2n – 7) od jedné do nekonečna
	Zkusíme pár členů vypsat, abych zjistila, jestli je to AP
	a1 = -5, a2 = -3, a3 = -1, a4 = 1, a5 = 3
	Diference je 2 → ano, je aritmetická
	Vzorce AP:
	an+1 = an + d
	an = a1 + (n - 1) d
	Příklady na aritmetickou posloupnost:
	1) Určete prvních 10 členů aritmetické posloupnosti:
	a1 = -1, d = 2
	a1 = 3, d = -
	a1 = -2, d = 0,4
	a1 = 0, d = -1
	2) Určete, zda je posloupnost aritmetická:
	an = ln + 20l
	an = ln - 20l
	an =
	a1 = log 10n
	3) Určete 5-tý člen aritmetické posloupnosti, jeli:
	a1 = 3, d = 4
	a1 = -1, d = -2
	a1 = 9, d = 7
	a1 = 10, d = -3
	VZOREC:
	a1 =      , s16 = 48
	2) Určete součet sn prvních n členů posloupnosti:
	2n - 3
	3) Turista ujde první den 40 km, každý další den o 3 km méně než
	den předcházející. Určete, kolik km ujde za týden.
	Posloupnost (an), kde existuje číslo q tak, že pro všechna přirozená čísla n platí: an+1 = an · q
	q = kvocient geometrické posloupnosti
	Př. 1/8, 1/4, 1/2, 1, 2, 4, 8, 16,...
	Vždycky vynásobím stejným číslem (q = 2)
	Vzorce GP:
	an+1 = an · q
	an = a1 · qn-1
	Příklady na geometrickou posloupnost:
	1) Určete prvních 5 členů geometrické posloupnosti:
	a1 =     , a2 = 2
	a1 = 3, a2 = -2
	a1 = 1, a2 = -
	VZOREC:
	a1 = 16, q =      , n = 6
	a1 = -5, q = 2, n = 10
	a1 = -5, q = -1, n = 10
	Příprava na IV. čtvrtletní práci A
	1) Vypočítejte prvních 5 členů posloupnosti zadané vzorcem pro n-tý člen:
	an = (2n + 1)2  a určete, jestli se jedná o geometrickou nebo
	aritmetickou posloupnost.
	2) Vypočítejte prvních 7 členů posloupnosti zadané rekurentním
	vzorcem a určete, jestli se jedná o aritmetickou nebo
	geometrickou posloupnost:  a1 = 3, a2 = 1, an+2 = 2 · an+1 + an
	3) Zjistěte diferenci d a prvních 6 členů aritmetické posloupnosti,
	pokud znáte: a1 = -3, a2 = 3  a zjistěte, jakou hodnotu bude mít
	90. člen této posloupnosti.
	4) Simona má challenge. Každý den se musí učit na maturitu. Začne
	na 6 minutách. Každý další den musí prodloužit dobu o 4 minuty.
	Kolik minut se bude učit 20. den challenge? Kolik hodin se dohromady
	těchto 20 dnů učila?
	5) Vypočítejte kvocient q a prvních 6 členů geometrické posloupnosti,
	když znáte:  a1 = 5, a2 = -1
	6) Chceme začít šetřit. Jelikož je vysoká inflace, chceme každý další
	rok ušetřit 1,5x toho, co minulý rok. Tento rok jsme ušetřili
	25 000,-. Určete, kolik máme ušetřit 5. rok? A kolik peněz budeme
	mít na účtu za těchto 5 let?
	Příprava na IV. čtvrtletní práci B
	1) Vypočítejte prvních 5 členů posloupnosti zadané vzorcem pro n-tý člen:
	an = 2     a určete, jestli se jedná o AP nebo GP.
	2) Vypočítejte prvních 7 členů posloupnosti zadané rekurentním
	vzorcem a určete, jestli se jedná o aritmetickou nebo
	geometrickou posloupnost:  a1 = 1, a2 = 5, an+2 = 2 an+1 - an - 2
	3) Zjistěte diferenci d a prvních 6 členů aritmetické posloupnosti,
	pokud znáte: a1 = -1, a2 = 1  a zjistěte, jakou hodnotu bude mít
	225. člen této posloupnosti.
	4) Na maturitu je třeba mít přečtených hodně knih. Laura si řekla,
	že začne s 10 stranami s tím, že každý den přečte o 7 stran víc.
	Kolik stran knih přečte Laura 30. den? Kolik knih přečetla ze těch
	30 dní, když v průměru mají její knihy 209 stran?
	5) Vypočítejte kvocient q a prvních 6 členů geometrické posloupnosti,
	když znáte:  a1 = -     , a2 = 2
	6) Lyžák v roce 1990 stál 800,-. Od té doby se cena zvyšovala každý
	rok 1,05 krát. Kolik mě bude stát lyžák v roce 2025? Kolik mě stál
	lyžařský výcvik za celých 35 let, když jako učitel na něj jezdím
	každoročně?
	POUŽITÉ ZDROJE V PRACOVNÍM SEŠITU MATEMATIKA II
	Text:
	Matematika pro netechnické obory SOŠ a SOU. 3. díl. Praha: Prometheus, 2022. ISBN 978-80-7196-519-0.
	CALDA, Emil. Matematika pro netechnické obory SOŠ a SOU: díl 2. 1997. 191 s. 1996. ISBN 978-80-7196-057-7.
	VONDRA, Jan; GAZÁRKOVÁ, Dana; MELICHAROVÁ, Stanislava; VOKŘÍNEK, René a KVĚTOŇOVÁ, Martina. Matematika pro střední školy. 3. díl, Planimetrie. Brno: Didaktis, 2013-2020. ISBN 978-80-7358-330-9.
	KRÁLOVÁ, Magda a NAVRÁTIL, Milan. Matematika pro střední školy. 4. díl, Funkce I. Brno: Didaktis, [2020]-. ISBN 978-80-7358-331-6.
	KODEJŠKA, Čeněk a ORT, Jiří. Matematika pro střední školy. 5. díl, Funkce II. Brno: Didaktis, [2020]-. ISBN 978-80-7358-332-3.
	VONDRA, Jan; MRÁZEK, Jakub a ŠUBRTOVÁ, Ivana. Matematika pro střední školy: Pracovní sešit. 2021. ISBN 978-80-7358-358-3.
	Příklady z didaktických testů z maturity z matematiky na adrese: https://maturita.cermat.cz/menu/testy-a-zadani-z-predchozich-obdobi/matematika/testy-a-zadani-matematika
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