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VZNIK ZIVOTA f
NA ZEMT 2,

'\)\_)>

® Zewmé vzniKla o¥ed —________________________
c
ACTOGENEZE GTOoGENEZE
® OO ® OO

D) Teovie a\o\ogeneze
® naiuni a\o\03ene2e

4) Ogavinova teovie - evolutni a\o'\03ene2e
® A T. Ogavrin - 50v815ky biochewmik




$TOGENEZE

e tvoLuck:

B Od ;)Q.dnodUC'n\:‘C'n ovaan'\‘;\mf) __________________________
B Podstatou evoluce S
o t{LOGENEZE.

Evoluéni teovie:

D Lamavrkismus
e J B Lawmavk \
® Ones Uz p¥ekonana teovie ‘

® \Sechny OrAANISMY WA Vrozenoy SchognoSt wyviet e ke G\Oiiféjéim
a dokow&\@.)%iwx LormAm
® Co vzbuzuye gotvelbu ov30n19m0 wenit oe. _____
© Nove ziskané znoky Y50u dédicne a p¥enaseny 2 vodicd wa
gotomky

1) Davwinicwmus
® Chavles Davwin (I809-18F1) - britsky evivodovédec
® EBuoluce dvuhl e wWoledkew

ProcviCovant.

Teovie vZniky Zivota



https://www.youtube.com/watch?v=FW-uW71-DHU&ab_channel=epicmoviemoments
https://learningapps.org/watch?v=pcdf675u322

) Jak %e Jmeavie teovie, ktevd ¥K4, Ze Zivot na Zewi p¥isel 2 vesmivy?
1) Jak %e jmevoval 5oVt biochewik, ktevy 5toji za teovil evoluCwni
a\o'\03eneze?

D Jak e jmenvie teovie \o'\oaeneze, kteva ¥ka, Ze zménu ONA vz\ouzuje
erostedi’

4) Kdo vikal, Ze Cevvi Se vodi 2 hnoje webo haijiciho wmasa, 28by 2
blata,..?

7 Jok se jwmak ¥k g¥ivodnimu vjoevy?

b) Vznik Zivota na Zewi welze dokazat, oou Yo gouze _____ (nelooli
hypotezy)

7 Jak % nazgva a\o'\oaenezo_, kdy %e Cevvi vodi 2 hnoje webo haijiciho
wasa, zaby 2 blata,.?

) Jak %e nazgva celé obdobi evoluce Ziwch Soustav?

D Kdo veki, Ze evoluce dvunl jo nasledkem gtivodniho Wbévy?

\0) Jak %e jednim Slovem naz{ua gostugny O nevvatny proces
2do%onalovani €ovew Zivota?

b Jak se SpoleCnym nazvem ¥ka teoviim, kteve way wyGlenku v tom,

20 % 2 neZivé hwoty vodi hwota Ziva? 3




TAXONOMTE

® Tavown.

O systewmaticka jednotka tvotena Skuginou ov?)an'\sw\\‘), S UeCitgm
STupném p¥buznoSti a ktewy se sugmi znaky oo\\‘@u")e od jwn\ch
SNotematickych jednotek

® Taxonomie:
O veéda Cn“ud\ujici +aY\on\i

O Jedwnotlive +on«on\, jeou H\Qvavc!n\c\(\, se¥azeny do ka#eaov'\(

Kmen Steunatei
Podkwmen Obvatiovci
T¥ida savei
Podt¥ida Zivovodi
Nadvad Placentalove
Rad Qeimati
Pod¥ad WS peimati
Nadceled lidoogi a lidé (Hominoidea)
Celed lidé (Hominidae)
Rod lovek (homo)
Ovuh Clovék woudvy (howo S0giens)
Poddvuh Clovék SouCasny (howo Sagiens Sagiens)

P¥ehled evoluce na Zewmi.

Tretihory

otazky.

Kolonizace
pidy

Zivodichové

Zemé

—

4\

Prahory

Archaean J

Starchory
Proterozoic

My

Uq
\':c\/% /e )(

3/

Mnohobunécéné
organismy

Jednobunécné
organismy

Atmosfericky kyslik

N\

Plvod solarniho systému a

Prokaryotické bunky



EVOLUCE CLOVEKA

Chavaktevisticke znaky Cloveka:
o %io\o3ic\<é evoluce wepvizedsobila Clovéka Zadnewu Speci€ickewmy
prostiedi (Ogroti zvivatim je Clovek wbaven velmi chudé)
® Howminoldni Sgecializace.
o

O O O O O

® Poani walovani, gocitani, hudoa, obleceni, 32%0
® Zujky - gohvel, zdkowy,..

Evoluce cloveka
® Cuoluce pvimatd
O Peuni hominidi
B Rod Austvalogithecus

B Rod Homo
® Howmo habilis (Clovek zwén\’p
O Mozkovna o\o\')ew\ AN -
o

® Homo evectus (Clovek vzo¥imen)
O Mozek _____________
O Asie, Avika, Buvopa
® Howmo %agiens neandvtalencis
(Clovek neandrtalsk)

® Howmo 5apiens saiens (Clovek soucasny)
© P¥ed %00 000 lety £
© Do Buvogy asi e¥ed %5 000 lety 5%# k
O Mozek _____________________ 2




® \ d0sledku poStupné 3ene+'\c\<é difevenciace %e Wtvovily lidoke

flemena (vas\y)
©)

©)

®)

0 Rasiomus = soubbor nevédeck{ch teovii 2alozené na gvedgokiady
£yzicke a duseuni nevounopravnosti Jednotlivieh lidskych plewmen

® Procesy {\i\oaeneﬁc\cého Wjvoie:
O Howmwnizace:
n Zmén\i Tvavy koStey vedouci ke vzaiku vodu Homo
® tvar hvudniky, hoeni KonCetiny, vzetimeni gostawy, Stavby
lebky, vuky,..
O Sagientace:
" vo2Vo) voZUmoWch SchognoSti, abstraktniho \m\ié\eni, veci,...

ProcviCovant.

Evoluce: Evoluce ¢lovéka

teni 2 obovazku



https://learningapps.org/watch?v=p5mjpp1kk22
https://learningapps.org/watch?v=p5mjpp1kk22
https://learningapps.org/watch?v=p5mjpp1kk22
https://learningapps.org/watch?v=ps38i2q2t23

FAT

Ny ORGANI sMU H@

Obecné Vlastnosti 2ivich Soustav.

O V\iméﬁuji S % okoltwr ——

O Pochody uvnit¥ Zivjch Soustav Joou v 20ViSloSti wa Vnéf;iw\
prostedi veau\ovo'um‘ Notemewm 2getnich vazeb

O Enzqw\aﬂc\(é veakce uvnitv ovaan'\QW\U ->

o PQ"S(W\G\')( _____________________________________________________

O Regrodukovat e a wyviet

BTOPLASMA

ZWA hwota uunité | yne bunek

3 MR )

PRVKY VOOA  ANORGANICKE ORGANTCKE
(biogenni prvky) LATEY LATEY
Gionty (cukvy, tTuky, \D(\Koviv\\.‘,

wuKleové \‘\ige\\“‘iE




PRVKOVE SLOZENT
RTOPLASMY

- 24K\adni staveloni kameny i‘chh ovﬁan‘\ew\ﬁ

O Ma\(\ro\o\oc)enni

u Pod(\eji %e na SloZent Zivé hwoty 2z _____
B Hlavni Slozka wakvowoleko\ _________
L Ov3an'\c\<é =

O M\‘éro\oioaevmi

m Zastowgen

u Nejvice Ja\io

_____________ - 50UCasTi cytoplasmy bunék

" K, Na, Mg, C|, Fe, Ca (K, Noj Mﬁf* C\, T ca™

O Stogove pevky

___________________ , ¥owy 6 katalytickgmi UCinky nebo

\éo{a‘ﬁ'ov\i vitamind a QnZ\.lW\G
B Co, Zn, CU, M
T O F S

Tuo¥ ve+Sinu hwoty Ziwjch Soustav (60 - 95 )

VOOA

Vhodna joko:
O
O
O
Podili e nwa udviZewni

Ov\'wv"\uje *\-evmowe?)U\ac'\
\V/ vOZn\jch or30n19vv\ech wa ")'m\" o\oSah \loo\\{

V tele se deli wa:
O Twntvacel\awni -
O Extvacelavni -




ANoR;AN:c\d-:
LATRY

/ \

® Ogovne a oChvanne

OVl oSmoticky tlak, oH, .
Qi'vu\’:\'\)r\' ovﬂan'\éw\u

acidoboazickou vounovahy,

elektvicke a tvansportwi ® CaCO» % oo
voce,y . TTTTTTTTTT T T T T T T T T T TS
?K*. __—\'_— ® Ca'),(POq,)fL R
Noy ~mmmmmmm oo
Ca’l,+ _____________________ o S\O’L'V\H’LO . e
M3l+ _______________________________________________
A\
PvocviCovant.

8\03an( pevky Anovaan\c\té latky



https://learningapps.org/watch?v=pu0qnj6e221
https://learningapps.org/watch?v=pue3io10524

oKGANchE
LATRY

o Rotdzce atomU uhliku C a vodiku H
O Ne")')eo\noa\uééi ovaanicke \O'd'\ﬂ\i =
O S\oiﬁéﬁi -io, N s, P

® Hiavni zastugck.

3 R

SACHARTOY PROTEINY LIPTOY NUKLEOVE kNsELTny

® DalSi.
O Tevgeny - kavotenoidy - 2WWta bavviva
O Stevoudy - cholestevol

o Horw\ov\\'

Estrogen  cHs

00
HO Oa

O Vitawiny w0,
HO
T4 tamm
Cst0 10 % C

O A\\Ca\ow\\, e Kundavni w\e‘\'a\oo\d'\i voStlinneho quoo\u - v lekavstvi
nebo o\ro3\‘, Jedy

10




< .,
% SACHARTOY (CURRY) g%)

) Zakladni Staveloni Jea\noﬂm-. ______________________________________
D) Chewické Slozeni.  Glukéza chso
||:|—-|:- “ o OH
n o N o CeH 1206
\l i V2 VR |
H C‘!’.‘IH OH

D Funkce v O‘raan'\QW\U'.

® O

c

c
® o

c
L

4) Deleni sachavidy:

® Gwkozo. _________ ® Laktoza. _________ ® Skvoon ___________
® tvktoza. _______ ® Sachavozo. ________ ® Chitine ___________
® Rivoza. __________ ® CelW\ozO: ———______

o G\\i‘ﬁoaew. ________

\ '
Mikrovidkna celulézy uvnitF ‘

bunéénych stén rostlin

v / ’
Bunéénd stina / Mikrovidkno PV‘OC\I\CO\’OV\\'.
CH,OH CH,OH KA
o (o]
OH OH
0 o
OH HO
CH,0H CH,——O CH;0H
o, o] 0,
OH OH OH
....o o _o o""
el > 3 O
OH OH OH D @ \@ @ @ "S- _Ug Molekuly celulézy

<_>..<p & o0 b0’

ol T

Sachavidy| 11

/B glukozowy monomer



https://learningapps.org/watch?v=pqfd44wm221

Q=

e PROTETINY BTLovING % %\‘%
b

) Zakladni Stavelboni Jea\noi-ka-. ______________________________________

o o OH O
NH, HN NH, NH,

1) Chewicke Slozent:

R—CH—COOH

D Funkce v O\raan'\QW\U'.
o

5 Steuktuva proteind.

O Potadi AMK v ¥etézci sgojent gegtidickou vazloou
O UvCewno 3eno_+'\c\<\"m kodewm

O Prostorové Usgo¥adani hlavniho gegtidového vetézce .. »
B g - helix = pravototiva Sroubovice ‘

B 3 - skladdang list = Schodovita

O CQ\\ioV(' \I\]Q\an\:‘ tvav w\o\e\(u\q

O nNekolik tevciavnich stveuktue v Soboe ja\io
godjednotek (lne.\mo%\o\o'm)

°
°
°
B Gibvildvni - vidkno
B Globulavni - kulicka
°
12

\

onfe’qu

ProcviCovant.

Stevktuva bilkovin



https://learningapps.org/watch?v=pqjr407z521

@) e
LTPTON (Tuey L MM@ |

O Zakladni staveloni ")eo\no‘\—\(a-. ______________________________________
1) Chewmicke Slozent. 16 |

CHI-CH2-THZ-CH2-CH2-CHZ-CH2-CHZ-CHZ-CHZ2-CHZ2-CHZ-CH2-CHZ2-CHZ-COOH

1
OO
16 N \NANANANN

B Funkce v owﬁan'\s\mu-. PvocviCovamnt:
o 0
e
o

o
e
o

Ol oo

O Mastna “\‘QQ“V\Q + alkohol /\/\/\/\/\)l\cm +

L )
Y
L\?\d’. ”3(:\/\[]/0\/\/\&13 t H’LO
° \ estevicka vazba
déleni lipdd
e SN IR~
® MK + gl\cevol i ® MK + W5 Jednosytay alkohol
, /\/\/\/\/\)OK +
O NQQ\'GQV\Q: __________________ o
e A O vo%‘\‘\’\n\i e
Nasycené: o &= -
CHy-CH,-CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-COOM ‘ 1{ X
O NewoS\cené - —______________ e
vaz\o\i - e _ O Zwobichové - _____________
Nenasycené: o % """"""""""""""

NSNS NN N o

CHy=CHy-CHyCHy-CH,-CHy-CHy-CHy-CH=CH-CHp-CHy-CHy-CH,-CH, -CH -G H,-COOM

L>P baedT



https://learningapps.org/watch?v=prjmx1xck21

NUKLEOVE KHSELTINY (ONA, RaA) W

) Zakladni staveloni ")ea\no‘\-\(a-. ______________________________________
1) Chemické Slozewnt:
o
baze
oA - ____
ORNA - &
cukr
o
O Adevnin - ___ BAZE + CUKR + FOSFAT = NUKLEOT!

O Guanin - ___
O C\.ﬁ'og\n - ___
O Uvacil - ___ B&NAY a Thymin - ___ (INAY

O Powoci \C\ﬁe\’\n\i €o5€ovetne Se VaZou K %obbé dalsi nu\t\eoﬁo\q

B Funkce v ov%dn'\QW\U'.

v N
ONA KNA
ONA. RNA.
® v jad¥e voech bunék ® Zajstuje genos geneticke
® Pvavotoliva dvousvouloovice wlormace 2 ONA do Stevktuey
® Cukevnad Slozka. ______________ bilkovin
e Baze: ® Pravotoliva Jednoz;voubovice
oRACG T ® Cukevnd Slozka. _____________
® B4ze:
o AC G U
® Déleni:
O w-RNA.
O v - RpNA.
e

14




5 Steuktuva nu\ﬂ\eov\]ch K\,%Q\‘m-.
[ ]
O Povadi Jea\noﬂ‘wqw wWkleotidd za %eloou -> tVov vetézec

O UVEUJQ 3ene+\c\<ou wn€ormaci ov30n19mu
°

O ProStorove Usgotadani golynukleotidoveho Fetézce
= ONA -

® Spojeni dvou vetézed -
® K vazbeé dochazi gouze tehdy, Yoou-li ¥etezce

°OC-G

o A - T ONAY

o A -U ®RNAY
m RNA -

b) ProcviCovant.
o Ojakou nukleovou Kyselinu Se ")o_a\né?
C-G-G-A-U-U-A-G-C-A-A-U-6G

® Zakvesl komplementavani vetézec ONA Kk tomuto vetézci.
C-G-G-A-U-U-A-G-C-A-A-U-G

PROTEOSINTEZA
./'D‘N&ETransknpce R NA Translace P R OT E | N Y
£ Y
o s
® Geneticky kod
O = % Qo %0bé né%\eo\ujici akleotidy (UWY, UAC, UAG, AAY,...D

" Koduye vidy yedwu z 10 AMK
® Povadi wukleotidd urtuje govadi AMK v bilkovinach

O P¥egis geneticke noemace 2 ONA do wm-BNA v jadve bbuaky

O Preklad 2 ¥eci nukleotidd do ¥eli AMK (do primavni Struktury AMK)
© Na vibozomech v cytoplasme

15




® Popis oovazku:

16

kodon

translace

primarni struktura
proteinu

ribosom




ProcviCovant.

OnNA x RNA on‘\‘@.o‘;\‘n‘\'éza Ovﬁan'\c\ié \éﬂi\.' Ova. \, - chew\'\ckq

) Jak e nwazgva zakladwi Stavebni
JQo\no‘\'\ﬁa cukd?
1) Jak %e jmenvie O‘(ﬁane\a, na Kteve
%e dé;)Q. Translace?
M Nagicte Komplementavni vetézec
RNA k sekvenci:
G-C-A-A-G-T-¢C
40 Jakou nUkleovou Kyselinu vetézec
%e jednd, kdyZ vidite: A-T-C-G -
G-Cc-T-.71 )
5 Jak se nazgva zakladni Stavebni
Jedvotka Fukd? ______ kyselina |
b) Jak Se nazyvaji pevky, kteve
Joou gotielnt gro zivot a joou tedy
2akladnimi stavebnimi
Jedvotkami pANNS ovgan'\QW\O?.
M Jak %e obecne nazwaji sachavidy’
?) Jak %e nazyva zakladni stavebni ;)Q.dno‘\"ﬁa akleowjch kyselin?
D TJak se ymenvy ligidy, kteve wayi ve sve Stvuktute gouze jednoduche
vazloy’
\O) Co \oou \(o\aaen, enzym, hovwon, grotilatka’
b Jak se jmenvii AMK, ktevé gotvebujeme ziskat gotvavou? Télo Si je
nedokaze Syntetizovat Samo? (Je ich )
L) Kolik wmawme groteinogennich AMK? (Slowy
% Jaka ovaanicka latka v téle wma izoladni €unkel?
\4) Jak %e nazyva zakladni Stavebwi Jednotka bilkovin?

17



https://learningapps.org/watch?v=pdzrxjv3k21
https://learningapps.org/watch?v=p9d5nvd3k23
https://learningapps.org/watch?v=p7d8dzz8n21
https://learningapps.org/watch?v=pz57eaoon21

W

OO@QD
0o
oo —
@gwﬁ ﬁ
w O
B@L’( —

® Chemické veakce v 'Z‘N\]ch ov‘ﬂan'\QW\ech
° 05.")( %@ 20 QOW\OCk. —
® ZA4dna biochewmicka veakce nwewdze peobihat ez

ENZ MY
® Bozyw <
® Kazdg enzym @ _________________
‘ N enzym ) A OU. N
® \atko, Ktevd ________________ chewickou (o0
veakci w @
" Vstugue do veakce a “ 8 &
® \/ biochewickich veakcich =
_____________________________ (70\0“)(‘0 Complex
O
B Latka, na ktevou Se vaze enzym a tim
Ueychli veakcei
O
m \atka, ¥tevd _________________ chewickou
veakei
|

18




VITAMINY

® Latky v tele got¥eone
Ovapniomus Si e ve VEtSiné g¥igadd

19




Vitamin

funkce

Nedostatek

]

01

©%

65

Bb

69

b\

20

Biotin




HoRMOoNY

vznik ve 2\azach oo
tunkce v téle-

O T%Sou ZQCH.‘CQV\\‘ ________________________________________________
TVovrlba hovwmonU-

klra
nadledvinek

mlécné zlazy

e

vajecniky

varlata

stitna zlaza

21




ZAakladni stavebni a €unkéni Jedwnotka ovaan‘\ew\ﬁ

Nejmensi Zivg Utvar Schope) oo
Kazda buska wtvae a wuziva eneva'\'\

Obhvaniceno ________________ - vequlace gronikani latek dovnit¥ a venw

DELENT BUNEK
gl e N

PROKARNOTICKA EUcARYoTTCKA

o o
PROKARYOTA

biciky

bingindsting | —————————————————————————=

DNA «
fimbrie
i ~__—bunééné inkluze
| ribozomy
_ pouzdro

.+ + "« /BE— qytoplozmotickd membrdna

22




Stavba prokavyoticke bunky.

Qunelnd Sténa

Cytoglasmatickd wembrana
O Tzolace Vnit¥nino a vnéisino prostied

O Requiie transport latek wezi budkou a okolim

O S\o2env0 2

Cytoglasma

O Roztok obSOhujici wolekoy

O VWewye
Jadevrna hwmota

P\agmia\\i
O Malé vzav¥ené wolekuly OnNA

O Obeahuje ARy, Ytev6 ________________

ostatni.
O Kagsule - gouzdvo (Slizovity oloald
O Fimbrie - negohyeliva vidkna
O Biciky - gohyblive vidkna

23




EUKARYOTICKA BUNKA

Stavboa evkavyoticke \ouﬁ\t\f. STEINE CASTIT

® C\ﬁ'OQ\OQW\a‘HCKd wewmbrana

© Tzolje unitni prostiedi buaky od Vnéjéiho
® Cytoglaswma

O Roztok o\o‘:ahu")ici wolekuly ovﬁan'\c\i\]cln o) anorﬂan'\c\ﬂ\]ch \atek

O VyelWuie cely obsah bunky
® Jadvo

B SloZzitd wmewmbvranova Soustava
O Ovoné ER

° R'\\DOZOW\\‘ e °
O Bilkovinnd télicka ¢ v-RA o
© onfeoeqn*réza °

24




® Golajho agavat
O Slozitd wewmbvanova Soustava
O Probinai zde biochewické veakce uprawuyici latky wtvotene v
endoglasmatickém vetikulu a eyich transgort
® Mitochondvie
O Zde %e u9\<u+eéﬁu32 ________________________________________
B Hmota unité = MATRIX
B Zahby = RTSTY
® Cytoskeletavni systém - cytoskelet

® Vakuoly
O Méchyvrky obalené wewmbranoy
O Vnitvek - bunelnd Stava - enzyw\,
odgadni \atky,..
® Bunééna Sténa

c
O .
O
® Plastidy
O Zelené chlovoglasty
m

o Cfnrowxoq\a%f\i
® CevwVenwld o __

25




o L\iéoZow\\i
O Mewmbvanove oddélené w\éclnqwq
o Ob%ahuj(-. __________________________

Bunka O_raome\\, Funkce 0‘(‘30'1\9_\

— G )
)

. —( D
@ \¥ g )
9 chromoplast )

26



https://learningapps.org/watch?v=pg8yde60j21
https://learningapps.org/watch?v=p5vytvkxc22
https://learningapps.org/watch?v=pr57k8aza22

ZakvouzZkuy Spvavnou vaviantu:

Date si k obédu své oblibene dlo. Liskani QnQY‘%\Q yJ néj zoysti
RIBOZOM{/MITOCHONORTE ve vadich louikach. VUZiji ¥ towmu
CSLTROUSTE, ke dichate.

Wtvatite si viastai latky \ooba‘%é na QnQV‘?\\ (cukey) za Ocasti
Svétla vostiinam umozavie: JAORO/CHLORAPLASTY

Kousli j5te do dilku gomevance a 2 toho wsttikia Stava. Ta e
predtim nachdzela VE VAKUOLACH/ BIBOZOMECH bunék duzivy.
To, Yok weaday V5echny Zive ovaaniSmy (etné Clovéka, e do
UrCite wivy ov\ivnéng Je)ich ONIA. Ta %e nachdzi V TADRU BUNKN/ v
C{TOPLASMATICKE MEMBRANE

Listy MUSkatu wa okné 20e VWAV BUNECNE STENY/TADRA Jeho bunek.
Zelené ity %e na godzim Zbavvi diky YANTOE LUM v
CHROMOPLAS TECH/CHLOROELU V MT TOCHONRTT

Voglid Spvauné gojmy do wiezev (o prokavyoticke budce).

V\f‘\lo")ové e buaka geokawyotickd (WE15i, wmensi,
Steyné velkad wnez budrka evkawyotickd. A groc? Protoze

° P\ro\ia\r\ioﬁc\ﬁd buvka ___________ viastani ")éo\\ro, 3Qn9.‘\"\c‘€é wEormace
Je gouze StoCena (ve €ospoligidove dvoyvstue, v kagsule, v
cytoglasme)

® nekteve budky wmoyi take —______________ , kteve nagomaha) buice
k gohyou.

27




8@ Bunecneé '€UV\“CQ &
0 R N

Transport \atek ongoucvﬁén( Metaloolicwmus RozwnoZovani
eves buneéctnou Vody (05moza)
wewmbvany

TRANSPORT LATEK PRES BUNECNOU MEMBRANU

e N

PASTUNT TRANSPORT AKTIUNT TRANSPORT
® Prostd dikuze ® USsnadnénd difuze
c o
________________ O —— - - — —— —— — —— — — — — ——
AORRNN0Y
OO 001

PROPOUSTENT VOO (OSMOZA)

R R R

Hyeevrtonicke T2otonicke Hygotonicke
/ N\ @=@ /
@=»(3) O=¢ @=*@ O > @




METABOLTISMUS

/ \

Katabolicmus Anaoolicmus

Metaloolické a\vo'uk\.,

Délewi o‘(aanﬁvn@ godle wetabolismu

Auvtotcotni Hetevotvolni

Autotvotni ora0niSwWy

® UNNK QUiena 2 oo
® J%ou SChogny tvodit 2 anovﬂan‘\c\(\]ch \otek _________
° Fofo%\inﬂ'éza

H,0 0,

Svételné reakce .
<t 7/
CO: b ' oxid

ahlicity —7

kyslik

Calvindv
cyklus

cukr
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Hetevotvofni ovaaniomy

® Uhlik ¥ijimali 2 —______

® O
poirava
A 4
nestraviteine Kousky tuky sacharidy bilk oviny voda
mineraini latky
yitaminy tréveni
v A 4
masine kKysaliny + glycerol maonosacharidy aminokyseliny
h.."".i tvorba hommonu
Y alkaloidd)
pyruvat W barviv
dusikatych
A zd=sod
acetylkoenzym A 2-0xokyseliny -MH;
citratovy cyklus /
+
dychaci fetézec
A\ 4
nestravitelne kousky C0O. H:0, energie mocovina
>V

30

pryc z téla jako odpadni latky

ProcviCovant.

Fo+09\.,n1~éza Hetevotvofni ora,


https://learningapps.org/watch?v=pvqvpgztc22
https://learningapps.org/watch?v=pg4y2g4zc21
https://learningapps.org/watch?v=paokjy0ot22
https://learningapps.org/watch?v=paokjy0ot22

ROZMNOZ OVANT

/ \

Negohlavni vozZwmnoZovani Pobhlavani vozwnoZovan

® 2 telnich bunek jedince ® SolynUti dvou gohlavwich
vznikd dalsi genevace S bunék - tav.
__________________________ ® \J2niK _______________
__________________________ ® SPlyautim gqamet vzaikne

® OO
__________________________ O Ta % dale dé\i ________

® Powmoci Spov, veﬁei'aﬁv»nim ® Nowy jedinec 6 3ene+'\c\<ou
CoZWwn0ZoNAnim, délenim, Weavou
pUCenim

Del\ewni \DUVV\‘Q{.

7 Q ﬂ ® uvnity Jéo\m %e nac!no’uzo:')i _____________________
"’ : N

° Véechn\' \oUv"\\C\i %e vonminji de\enim:

- \

MITOZA METOZA
® Mitozov %e deli kazda ! ® 43\ %e ¥ jen
burka, kvomeé poblaveich (0 ,
® 2 |\ matevske vzm\taji | vzm\(aji burky 6
----------------------- ** 6€n€+ic\ﬁé wlormace
® @—— = ® 2 | wmatevske v2n'\\<aji
® Ma 4 €aze: 2= > N
R L ® Ma 1 €aze.
c * * °c
o . l o
O ______________ * * ]
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MITOZA

2n &
2n ﬁ_ﬁ«e
|
(7 f/c
2N 2N

8Uné6n\] C\]‘HUQ‘.

b

.'.-/l zacatek bunééného cyklu

pfiprava bunéény rust

na déleni 1~ G1

%)
,.:)

¢
14

replikace DNA

v

s

32

METIOZA

& 2n

® déje od vzniku burky go vozdéleni
® Tvani oL —
® taze LuneCného kv,

O Gl £aze - geesyateticka

o M £aze - witoza



ProcviCovant.

RozmnoZovant:
pravda x leZ

RozwnoZovant.

obovazek

Testove o*\-éz\ﬁ\{.

b Co Ukazvye olovazek? ] )
O PvoStou difuzi

O USnadnénou difuzi

O Aktivni transport

O Aktivni difuzi

1) Jaky transgort gotvebuye enevgi’
O Pvosta difuze

O USnadnénd diuze

O Aktivni transport

O Aktivni diuze

M Jak e ymenvje prostiedi bunky,
kdy wa bbuaka woc vody?

O Hypevtonické

O Tzotonické

O Hypotonicke

O Meaatonicke

4) Jak %e - w\Q»nU e 0‘(‘1 AnSWUS, \d'e\r\.‘
2iskava ovaamc\(o_ \at

oraamc\ﬁ\icln tedy J\A\QW\

O Autotvotni

O Hetevotvofni

© Metabolicky

© Bnzymaticky

* 9 nNoaydéte gravdivou vetu (zboytek
ogvavte):. Potvava se sklada z.

O nestravitelnjch kouskd - kteve
télem Qvo\')a\ou a Wlouci e woCi

O +ukd - kteve e vozloZi na
amino\ﬁ\.,Qe\in\,, eote az wa COl.

O cUkvd - Ktevé e vozloii na
golysachavidy, gote také az wa
COl.

O bilkovin - Ktevé %e vozlozi na
aUkleove kyseliny, goté wa COL a
G nahvow\ao\én\:‘wx Cos€ovem pves
woCoVinoW cyklus az wa kyseliny
woCoVoU, Ktevd %e wasledne
Wlouci Stolic

O Vody a winevalnich latek -
negotielbne wmnozstuil se wlucuje
WG

® b) Jakym tygew vozwmnoZovani

vzaikaji gohlavai buiky?

O 'Ladegm, gohlavai buiaky vzaikay
Ga\m\.‘

© Mitozov

O Meiozov

O ChvomoSomAlnim vozZwnoZovanim

33



https://learningapps.org/watch?v=pzb021kij22
https://learningapps.org/watch?v=pzb021kij22
https://learningapps.org/watch?v=p9dw8rijc22
https://learningapps.org/watch?v=p9dw8rijc22

Wod:

® Genetika:
O véda Zkoumajici 2akonitosti dediCnosti a proménlivosti ov3an'\9w\(’)
® Jey QodStatrae
O Pohlavni vozwnoZovani = Selynuti dvou gohlavnich bunék:. _________
O TQJ\Cfn SQynUtim vznka
" nowy jedinec $ genetickou wjbavou od obou 2 vodicU

Jadvo bunky.

® Uunitv¢ Jédva \DU»}'\\C\.' JGOU ____________________________
O v kazdé bunce je chavaktevictické winozotvi

/ chvomoSomy
2;% B (pes 1%, kage \04, 2ito \4,.) Q p
%&&gﬁég{fgﬁ o OIPLOTONT SADA. ®

O HAPLOTONE SAOA. )

o WARNOTNP:
Oy Cloevekos

$% A8 &% 4% AR 0

lﬂi xa X% BRARAA asa

M b} M\ 38’ B KK x% X0
":"" "?"'

34




2ACLAINT PoTmY

° GENOT\{P'.
O Soulbor Véech . ______
e tENOTYP.

O Souvor Véech

DOMTINANCE:

o ALELA.
O Rdzne vavianty téhot AR
L HOW\OZ\BO‘\'V\( dominantni.

Deleni dominance:

gro 20)i5téni Voech Zivotnich €unkci

______________________ o‘raan’\emu

cHRoMosom %

GenN
| CHROMOSOM | CHROMOSOM
00 MATKY 00 0TCE
NOQV‘ ewn
Qvo \oawu oCi
=

Recesiuni alela
(bavva ofi wodvd)

OOW\MOV\'\"V\\ alela
(bavva oli hneda)

S

UPLNA QOMINANCE

R

NEUPLNA QOMTINANCE

N

KOVOMINANCE

® He‘\‘e\roZ\ﬂo‘\‘
Wpada

® kvuétina wma
Cevvent kvety,
dvuha bile ->
potomek wma
___________ kvety

® kuétina wa
Cevvent kvety,
dvuha bile -
gotomek wma
___________ kvety

® 74dna 2 alel vew
dominantni

® Ve €enotypu Se
projevi {unkce oboou
alel

* Zwté a bila
kvetina -» potomek

_________________ 35




o YRRIOIZACE =
O RozwmnoZovani dvou \')ea\'mc(’), kde Sledujeme wokyt €ovewm znaku v
véech potomkd
HeRIO= ___
O Jedinec, kKtev vznikl Splyautim 3aw\e* 5 vozdilnymi alelawmi
UeCitého ARy

MENDELOVY ZAkonY

® JOHAN GREGOR MENJEL - B8RO, «NEZ, PRTRODOVEDEC
® K&Zil hvach a wvodil zakladni 2akony dédicnosti
RodiCovske ov30n\9~m\1:
O P-3enemce
® Genevace Qotomky:
O Bl - geuni ilidlni genevace
O FL - dvuhd €ilidln genevace,..

HovnoZ\'ﬁo‘\". He‘\’QVOZ\ﬂo‘\’:

\ /
/N s\ /\

\.MENDELUV 24kon:

® 74%on o Uniformite T\ aenevace
O K¥iZewnim dominantniho homoZ\@o‘\'a a vecesSniho howxoZ\ﬂo‘k'a
Vznikne ve \00% o¥ipadd hetevozyaotni gotomstvo

Rodi¢ \

Genotye- Fenotye:

Rodi¢ 1.

36 Potomci




1. MENDELUV 24kon:

® Zakon o seﬂveﬁac'\ alel a jejich Kombinaci ve dvuhé 3enevac'\ k¥izencl
O K¥iZewn he*%evozqﬁo*%nich Jed\ncﬁ
u %Qno‘\'\'qovq pomey e 11\
B {enotypowy goméy %l

>< Genotye- Fenotye:

3 MENDELUV 24%on:

® 0 volné Kombinovatelnosti alel V‘OZV\\:‘Cln alelowch eavd
O gozowvjewme Vice 2nakd v jednom K¥iZew

Péiklady. Mendelowy zakony

O KéiZime homoz\ﬂo‘\‘ni ‘Gom\i hlediku - Cevvenokveteého (dominantni bavva)
4 \oé\o\ﬁvéﬂ,m (recesivni bavva). He‘revozqﬁo‘r wa kvéh‘ vOZove.
Nagicte genotyey a €enotypy vodicd, gotomkd

37




1) U kvétiny je Cevvend bavva kvetd godminéna dowminantni alelou A.
Provedii ome K¥izeni kuéting 6 Cevvengmi kuéty a kveting & bilgmi kuety.
VSichni gotomci (100°%) wéli kvéty Cevvent. Jaky aenotye 1ze otekavat v
voo\iéovs‘ﬂ\f'cln voStlin a Qotomkd?

X

M U kuétiny je Cevvend bavva kuetd godminéna dominantni alelou A.
Provedli jome k¥iZeni hetevozyaotni viZove kueting a kuétiny & biljmi
kuety. Jaky bude genotye a Tenotye © 3enevace? O 0¥y dvUh dominance
e yedna?

X

38




4 U kuetiny je Cevvend bavva kvétd godwinéna dominantai alelov A. Bila
bavva vecesivni alelou a. Provedili Jome k¥iZent vOZové kvetiny a kvétiny

Cevvent. Jaky bude genotyp a fenotyp © 3enerace7. O 0¥y dvUh dominance
e yedna?

X

ProcviCovant.

Genetika: Mendelowy Zd\ﬁo\n\.'
2aKladni ?%m\'

39



https://learningapps.org/watch?v=pfq4gx05a22
https://learningapps.org/watch?v=pfq4gx05a22
https://learningapps.org/watch?v=pfq4gx05a22
https://learningapps.org/watch?v=pfq4gx05a22
https://learningapps.org/watch?v=p47mkdvy322
https://learningapps.org/watch?v=p47mkdvy322

b

O XX -

OBOTCNOST ZnNAKD
VAZANYCH NA PodLAVT

—3e

~HY

® OcdiCnost 3enu v fnovv\o\oajmcfn ® 0cdiCnost Qv\U vV

40

castech pohlavnich chromoSomy
Se Vidi

X

\

l

casti chvoww%ovnu X \I\'KOZUJQ
OdC’n\i\\(\f‘ od MQndQ\O\I\'Ch 20%on0

\

|




Péiclady. Péima dédinost

® OnewmoCneni vqs‘é\ﬁ-ujici e he+evo\03ni casti.

O Hewofile o )
O daltonowus e )
© dyQaSe o )

b Pokud Yo wuZ 2dvav a Zena wnese veceSivai alel gro hewofili. Jakou
Pravdeégodobnost budou witt déti, ze 2dédi tuto chovolou?

X

1) Pokud e wWUZ nemocn daltonismem a Zena e 2dvdva a wikdy %e v ey
vodove linii daltoniomus wewyskytl Jakou gravdégodolonost budou wit déti,
Z2e 2dedi Yuto chovobou?

X

4]




M Pokud je wuz 2dvavy a Zena wa tatinko, ktevy tvel dysplasii. Jakou
Pravdégodolnost budou witt déti, Ze 2dédi tuto chovolou?

X

4

Zo’wér\iz

42




MUTACE

® Nahodné Z\mén\' 3@.n0f\'?\) (QOW\éW\é VZ2ACné)
® Oochdzi ¢¥ wich ke z2wméne
N —
O F\.‘Zi\ﬁé\ni W\U'*'aaen\f.
|

Tyey wwwtack
® Genovée wutace
O 2meény Steuktuey
O Méni se stvuktura ONA, ale nenawuéuje stavbou
chyowoSowmu
® ChvomoSomové wutace = abevace
O Zwéna Stevktuey
© Zlom chvomoSomy, preskugeni jeho Steuktuw,
2ména povadi 3&{\0 neboo jeiich goctu
® Genomove wutace

® Anevgloidie - chybéjici neloo nadbytedny
ChyomoSom
® MonoSow\e - ________
O Zteata chromoSomy obwykle neslutitelna
5e Zivotewm
® TviSowme - ________
O Tvisomie \b. chromoSomu-

B Polyplodie - 2mény celich chromoSomowch $ad
® Neslucitelne Se Zivotewm

43




GENETIKA CLOVEKA

® Studium dédicnosti Clovéka e |iSi od Studia ovaan'\g\m@
O

©)

©)

o Clovek )e ovliviovan Socidlnimi a \o\o\oatc‘ﬁ\{wu <aktovy
m Skola, Wchova, 20mestnani, \ekavskou gedi,...

Metody wjzkumy ZT.
® GkNEALOGTIE = ___
O Sestavovani vodokmeny wekolika 3enemcx é ‘ ‘ é
O Pomaha stanovit Wesi vizika gostizewi gro Cleny vodiny a Jeyich
gotomky
® GemeLooGre = e
A7 2 —
= 9+QJn\i 3Qno‘\'\i9 a gohlavi
O 0dliSnoSti Ve £enotypu 50U nasledkem nedéditné Slozky
proménlivosti
® (NTOGENETIVKA = _____________
O Studium kavyotyed 1 29
O Povnélna")i UrCovat chromoSomovée wutace i i

08dicné chovoloy

= defektni geny prenesent na gotomka » g
® Hewvolle - - :
O 0ediCnost - 30nozow\a\ne vecesivni (X - vazanol)
® Scpkovita awewe-
O 0editnost - autozomalne vecesivni
® tenyketonvvie -

O 0ediCnost - autozomalng vecesSivni

44




O 0edinost - autozomalne vecesSivni

® OaltoniowS - _______________

O 0ediCnost - 30n020w\0'a\né vecesivni

Pa'\'o\oﬁ\c\(é Stawy. Cheomozomalni govuchy ‘\

-

MUTACE NA AUTOSOMECH

MUTACE ~NA
HE TEROCHROMOSOMECH

® Downlv SNndvow.

45




ProcviCovant.

) Konkvétni $orma

9env e

1) Jedinec VZV\\\(\\:‘

Klonovanim:

DM Newoc, o¥i kteve

Jedinec nema

SChopnoSt vozlisovat

nékteve bavwy

4) 0pak dominantwi

alely se nazyva - |

7 Co UrCUjeme, kdyz délame tabulku gravdegodobnosti U Mendelowch
20konl? Gevnotyp a _______.

b) Jok %e jmenvie newoc: govucha Svazlivosti kevel

M Jak ce ¥ka Zené, kKtevd wa ve své aenetice na gohlavnim chromoSomuy
KXK?

) Stejné alely v genu Se nazyvai. nagé. AR nebo aa

M Pokud hetevozyaot wkazuje znaky nékde uprostied wezi znaky obou
vodiCd, wmluvime o ________ dowinanci.

\0) V \')aké Lorme e nachazi qeny v Jéo\%e?

Dedicné chovo\o\.' Paﬁ‘o\oj\e

46



https://learningapps.org/watch?v=pte2z11q322
https://learningapps.org/watch?v=prhoaduy322

Peiklady. Genetika Clovéka

® Kvevni QKUQ\n\.".
o A © AG 0
7N\ O\ | |

b UrCete, jokou keeuni Skuginu wmlZe wit dite vodicd, ke waji kveva
skuginu AB a 0.

X

1) Syn wma Krevni Skuginy 0. Jeho watka krevni Skuginu A, otec B. Jaky
Aenotyp way watka 6 otcewm?

X

M

47




4) Matka tepi Cenylketonurii. Otec e zdvawj a v jeho vodine %
{enylketonuvie wikdy newyskytia.
Jake e viziko vo jejich gotomky, Ze budou tvpét fenylketonuil?

X

5 Wéwma {enotypové zdvavgm vodiClm Se wnavedil chlagec $ hewoXilii.
Ktevy 2 vodicd p¥endsi hewokiliv?

b) Matka Je 2dvava a vje;)i vodine %2 daltoniswmus nikdy newyskytl Otec
Trel daltonismem. Jake je viziko gro jejich potomky?

X

48




Rozmanitost
ovaan'\éxmﬁ ) 3Q3\Ch
chavaktevistika

Zakladni Uvoune oraan'\‘%\mko)
® \Sechny ovgonicmy J5ou Wsledkew biologicke evoluce
® Ole stupne ov3an'\20\lan09'\"\ Tvovi b Uvovne
O Nelbunectné OV‘%ONGW\\'
= Newaji bunécnou Stavlbu

O Jednobunetné Ov‘aan'\‘?m\.,
" Jejich télo je | bunka, kterd zastava véechny Zivotn
{u\n\ice

O Bunecné ¥olonie
B MeziClanek wmezi deno\DUnéEn\:‘mi a W\noho\DUnéEn\:‘W\\
ovaan'\éw\\i J : %
B \Jelké wwnoZstvi jedno\oUnéEn\f,ch \: ..’
O Mnohobunécné orﬂan'ﬁm\i -
B Tuoteny wnoha bunkami
® Sdvuzuy e do tkani a gletiv a tuok orﬁdn\i a orﬂémové
Soustawy
u Ovaan"\c;w\UQ Vot jeden celek, Kde Joou buaky na Sobé
20ViS1e O nej5ou Sthogny SamoStatného Zivota

49




vx@‘( A BAKTERTE

‘ w&‘x& q//

vIRY

Chavaktevistika:

® Nitvobunétni eavozite:
o ZQUGO\DUJ\ onewotnent:
O CA\VBK:
o vwotan
o Ro@'\‘\\n\". ________________________________________________

Stavba vivu:

Vivy wiohou wit Y‘OZV\\:‘ tvav

virus chiipky

virus tabdkové mozaiky

Vivové castee: oo
o JQOU Q\Oien\.‘ 2-

50




RozwmnozZovani Vivy:

¢

Vivion o¥l\e ___________
Vivion — do \ouﬁ\ﬁ\i
Buika pak.

sestavi 58 nové Viviony a nagadaji dalsi bunky

P¥enos Vivu:

Forwy Vivové n€ekce:

® Stadium gevzistence:

51




BAKTERTE

Chavaktevistika:
® O
® Oekowpozitov —_____________
® Baktevie stvevni wikvoflowy.
® Wvoba kvasnich erodvktd.
° Pa+03enni bokteve: . ________
° ZQ&OJQOKOU;)( one\moCnl ni:
O St¥eunt onewocnwent ——
O 0\]clnaci SoVotowvy.
O Pohlovni wewoche —
O Hwi%ant vow, — % 5 !,Li
o Bovelzo o “
©o Movw _ /
o Yetawls. ________
o Botuliowvs:
Stavba baktenvit.
® Na Qovvchy Slizove gouzdro, nekdy S biciky
® Za vneg¥iznivich godwinek wtvowi
c
e Tv Q‘(\' \D a\‘ *'QY'.\(‘. koky diplokoky tetrakoky
Joey aktent 00 o &M
B kolovite baktevie sieplokoky safylokoky
S — T &Y
O T\ié“m\ﬁové yeinkovt
B vibvia F:C':c:;
| Souily

52

vibrio spirily spirachely

B Sowvochety 6&:3




ProcviCovant.

Stavba vivu Foemy wekce taze infekce

Vivey % baktevie Cvién\’i test

5%



https://learningapps.org/watch?v=pnw8a4ft322
https://learningapps.org/watch?v=pr47niiua24
https://learningapps.org/watch?v=p937dn6k324
https://learningapps.org/watch?v=ptryt87cn24
https://learningapps.org/watch?v=pe242h8fj24

® Zaheauie viznovode gy Stélkatych, jednobunélnich i
wnohobunéCnych evkavyotickych ov30n39m0

® Burky Wb weobSabuy

® 0dli se wa

o vo‘Zwminji 0 o

54

STAVRBA TELA

® Télo Yo o __
o WNEN:
o PoOHoU®xt. _____

ROZMNOZOVANT

Mw’*ev\éa\é ____________________\




SNSTEM HUB

)] Cfn\"w'\o\\ow\\'cem

Houby, LTSEINTKY

® Prikiad symbidzy. houly a ¥asy (nebo Sinice)
O Oiky Symbioze wohou Zit wa extréwmnich stanoviStich Sl
® Newi to Wjuojoud vétev, ale ¥adi Se do ekoloajcké - Ug..
kateqorie 2 ¢ SR
® Citlive wa znedisteni ovzdusi A It




UVod:

. g

\/

RoSTLINY

3
B
e \/

YW W W

evkavyoticke ovﬂan'\e\m\r
avtotvo€ni ovaan'\g\m\f
Za\voj WzZivy hetevotvofnim orﬁan'\Gw\va ______________________
Koloboéh vody, oVlvAVy Vlastnost gUdy

O e e e e e s e e e e e ) T T T A A A D A A D A A A A A A A A A A A A D S S

&

ANATOMIE A MORFOLOGIE ROSTLIN

JEONA BURKA

i

)

™S

SLOZTTE
MNOHOBUN,
ORGANT MY

ROSTLINNA PLETIVA

KOLONIE TEONOOUCHV‘(E /
BUNEK MNOHOBUNECNE
. ORGANT SMY
o
o of

b %e\wa eetwvor ____________
D Keyel Qetwvor,




M Vodwa ¢letivo.

Vodiva Soustava = SOUBOR CEUNTCH SVAZ K, ktev je tvovewn:

Q) OREUNT €AGY e
V) LKOVOU €AY

drevo f

e ————— T

4) Zakladai gletiva:  wWelauji groStor wmezi keycimi a vodivymi gletivy
a) aswilacwi Qetwvor
o) wwméSovaci Qetvar
©) zgevwovaci Qetwo. _______________________
d) zasdowi Qetivor
e) vodwi eetwvo. ____________________________________________

|y Iyko

Ty T

=
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ProcviCovant.

b Jok e nazquay gletiva, kteva j5ou va ?O\N‘CfnU
voStliny a tim i chedni? “ | | \ |
1) Jak %e naz{ua metabolismus, ktevdm disponvy |

avtotvofni ov3an'\9w\\|?

4) Jak se jmenvie télo an)anodUééiCh ]
wmofno\DUné(:n\:'dn orﬂan'\f;w\f)? 0 ! ‘ |
9 Jak %e ymenvy cevni svazky, ktevé vedou 2
i5+0 produkty €otosyntézy do wmista gotveby’
b) Jak %e ymenvy gletiva, * | | | |
kteva Uw\oinuj voSting vOst?

T Jak Se ymenuy trichowy, ktevs uymésuy
Silice? |
) Jak se jmenvi gletiva, ktevd wivad brambovy

(uk\éda;)i cukeyy?

D

10> Jak e jmenvy gletiva, ktevimi vostlina wwméduie S okolim vodu a glyny

\H
5

]

T

L) Zd¥evnately stonek

% Jak se wazyvay organely, ve ktewich probihd €otosyntéza?

\4) V jaké Easti vostling Se déje Sotosyntéza’

15) Jaké céuni Svazky p¥ivadi vodu a wmineralni latky z kotend do list{?
1) Jaka vostina 5 tvay poti¥ebuie vodwi gletiva?
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RoStlinné ovaém\'

= QOU\DOY‘\' eletiv 6 chavaktevistickou Cunkei

VEGETAjl\JNi .
VJ\‘ +
==
9—7@ GENERATIUNT
k ORGANY
<
VEGETATIUNT oRGANY
@ KOREN
®e
®e
®
® @ @@
Tvavy Kovene:

-

nitkovity  vdlcovity vietenovity  fepovily
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O UZLIN\(: ______________________________________
o CLANKN:

LODYHA

4

kalénko
sTVOL
?L ® Ovewnaténi= ___________________
oddenek  f oddenkové hlizy stonkovd hlizo  Slahouny iponky vinné révy

A lilko brambor kedlubny johedniku

QQ"QE\(dn( Zlm\.‘, podzewmni Stonek 20%0ba Zn V
neohlavni vozZmnozZovani ko¥enech

qu (oChvana)

glazivé vozwmnoZovaci Stonky

UKladani 2asobnich \atek
ve Stonku

p¥ichyceni voStliny k ogove

60




Slozewnt \istu:

® fapiaty s
®e
®e

Tvawy Wistu. :

listy zpefené listy dlanité slozené
lit lichozpefenj ~ list sudozpefeny list trojetny list péticetny list mnohotemy

L E &%

Px?ew\én\i istu.

PeocviCovant.

Koven, Stonek, list Lod\yha, Stéblo, Stvol

listovd
Cepel

fapik

pochva

6l



https://learningapps.org/watch?v=paoehvg3c23
https://learningapps.org/watch?v=paoehvg3c23
https://learningapps.org/watch?v=p91fdp7q322
https://learningapps.org/watch?v=p91fdp7q322

GENERATIVUNT oRGANY




T RT3

Sklada se z.

semeno

osemeni
Zivné pletivo
ziirodek

rrodek

korinek

ddnek poddzlomni
vzrosf wichol
deloby

6%




oPLo0L \

= ok :(5 oviGek
S . Y _ .

&C)QQU\Q N obilka
= Yobolka

M—sﬂu\c

R Juounazka

{@ tuvedka

64
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https://learningapps.org/watch?v=pickq4nmk22
https://learningapps.org/watch?v=pickq4nmk22
https://learningapps.org/watch?v=p1bqf44vj22
https://learningapps.org/watch?v=p1bqf44vj22
https://learningapps.org/watch?v=p7g55pq6222
https://learningapps.org/watch?v=p7g55pq6222

= 0bdobi od Vzaiku 0Z go Smet voStlinného jedince

Wvoyové <aze: Embviondlni
o Vegetativwi |
| #MZ%KE %L@é %ﬁé Dospélost
Stavanuti
—Z-.\\IO*'V\K C\i\(\UG'. Jedvnoleté
ﬁ& 3! S)T Dvouleté
4 i ““““““““““““““““““
3@ | Tevalky
Rozwmnozovani voStiin:
Negohlavini Poblavwi
! &
/7 v A \
\/J - = )N =
L\ 0\




Rodozména: n

S¥dani GAM'ETOF‘(TU
(pohlavwniho vonmoZovam)

2n

Lednoletky, tvvalky

K¥izovka:

Djak Se odbowné ymenuii chlugy

na Qokoice voStlin?

1Jak Se odbovné nazgva

hlavni koten 6 maljmi goStrannimi kotreny’
MJok Se odborné nazgva bezlisty Stonek
2akonceny kvetewm?

47Jak se wazquoyi 1KAne U vostiin?

57Jak e nazyva wezeva wezi 1 listy

na Stonky?

pYJak se nazqvay ovﬁan\i voStliny, Ktevé oou
dlleZité pvo Zivot voStliny, ale ve gvo
voZwwnoZoVan(?

NJak % nazya godzewni ovao'm voStiiny, Ktevy
neumi €otosyntézy?
Powmoci Eeho ZJKC;ﬂW\, jak e Strom Stavy? Joou

DIak Se nazua vgnuti listu wa Stonek? (Cast
wezi listovou Cegeni a pochvou?)

\0¥eprodukini ovgany vostliny - obecné
WIméno voStliny, kterd wma vna Sobé Jen jeden

46| €ax gohlavaich orﬁdnf)

spory
a SPOROENTU e o
(negohlavniho voZWnoZoVant) \J
meidza oplodnéni
o Zygota
PvocviCovant -

\L)Chutna, jedia €aST oplodi. (Mezokave)
MJTak Se Soukhvané jmenvie duznate oglodi:
+éeden, avokddo, wmevunka, ovoskey,...
W)Jak se jmenuii vostliny, kteve pevni vok
Tuot vegetativai organy a dvuk vok az
3eneva+'\w\i?

\DJak Se ymenvy plazivé vozwmnozovaci
Stonky Jahodni‘ﬁu".

\6YCo vznikne Splyautim dvou 3aw\e+".


https://learningapps.org/watch?v=p8vwrpx5522

Rice: Ko%‘\'\'m\i

Pod¥iSe- NiZs voStiny

Odd8leni: Cevvenéd vas\

Oddéleni. Chvomophyta

Oddélent: Kvasnoocka

Oddélent: Zelené vasy

Pod¥ie- V\iégi ro"ﬁ‘\'m\i

Oddélent: Mechovosty

Oddélent. Plavuné

Oddé\ent: P\?ee\'\é\ﬁq

Oddelent. Kagradiny

NTZ35T RosTLINY

Oddélent: Cykasy

Oddé\eni: NahoSewmenné .

Tvida. Tman\i

waj cevvené
bavvivo, ktevé
prekequa zeleny
ch\ovo{q\ (aﬁav—
aaow)

*3"{;\" )

hneda, Cevvend, JednobUnQCnQ vasy
Z2\W0ta a zelena

bavviva

;)edniw\ 02 dvéwma

\o'\EM

o Tvida: jeh\iénan\i
$ - Oddeleni. Keytosewmennt v.
® O @O
o T¥ida: Ovoudélozné
- Tv¥ida: Jednodélozné
§\.‘Q'\”éw\ VoS,
Kuduch\i Hnedé vasy KvaSnoocka Zelent vasy

\Y
N

T wnohobounectné

5 t8lew opatienym ¥asy & chlovotylem,
waji vztoh K wyes.

voStHinam

67




VY85t RosTLINY

V\.“;‘;( voStliny ovecne:,

68

tobolka s

cepickou

Steét

prvoklicek
— lodyzZka s listky

vyristajici

prenos saméich pohlavnich
bunék k buikam samiéim




PLAVUNE, PRESLTECY, KAPRADINY

RozmnoZovant. Sgovofyt gtevazuie wad gqametofytem

schéma rodozmeény kapradin

<

mladd rostling

\ i /
&‘f“ dospéld rostlino

\W
\. vajecnd buriko

+ .
spermatozoid

Plavuné P%e%\'\E\c\,
Vidlicnaté vétveni ° Cv,\o’m\iovanq Stonek
kovend a stonku ® étvi se pveslenite
S‘\'On\i\i 3900 ° Loo\\i!na na IvCholl S
neclankovane, \i‘a‘\'\i\' \I\]‘\'V‘UQV\OU Sictici

dvoloné - ® Preslicka volni
V§teusne listy s -, 5. s
WteuSnicemi tvodi | |
Wtvusne Sictice
Plavud vidlacka

= = ‘;,-

X

S —
R

¥

Y.

L

i T .
hS

Wi Ry
i Py
A ] -
N L
P e -

Javni \oo\\,lna

f

v e
R, /7
2 S5\ WY
NN )
\ \‘r:-' I’/ /G
(0 q) (i) In‘/ v
| 00 (
ProcviCovant.

Plavuné,_p¥eslicky,
kagradiny

Kagradiny

Neclankované tuvdé
Zllnate QfOn‘ﬁ\'
ogat¥ene sty

Na CJQOAV\( Steane
WS+0 JQOU \l\'ﬁ'\r%n\ce
Koveny a Stonky v
eudé

Kagrad Samec



https://learningapps.org/watch?v=pd4xycm2v24
https://learningapps.org/watch?v=pd4xycm2v24

NAHOSEMENNE RosTLINY

Mature seed

Egg cell cone (2nd year)

@ FERTILIZATION
Pollen (15 months after

pollination)
Mitogis

n

pgq Microspores

Pine 1K AL
Ged ProcviCovant.
O: u]
L 1
- -'.ﬁ
E "
RozmnoZovani

Ovulat -beari h . v
70 ST o iy Jeln\\('manf)



https://learningapps.org/watch?v=p2788truc23
https://learningapps.org/watch?v=p2788truc23
https://learningapps.org/watch?v=p2788truc23

g\.‘cﬁ’é\m annO‘;QW\an\/'Ch voStlin:

redar Sehiteamy ] [ s Cyfany T Twary

® Stdlezelené dveviny 6 @ O¥eviny 6 ® TJeding 2astugee.
\'leh\‘\cov'd-qw Ci nevetvenym Jinan dvoulalotny
SURmoVIHgmi listy kmenewm a velkgmi @ dovista az do 40 wm

® Jen 2vidka keve zgevenymi tuhymi

® O0bsahVyl peysky¥icne listy godobonmi - __

Kané\\(\., 1510w Qa\mov\:‘m

Pozndvacka.

Sk Qovovice

Jalovec Jedle

Bovovice kel T

C\i\(ac’ Cedv

‘\’030_




KR TOSEMENNE RosTLINY

De\eni ‘ﬁ‘(‘\"\'oge\menn\'idn voStin:

Jednode\ozné Ovoude\ozné

Kvé*q

Lﬁ+q

CéVnisvaqu

5o
)
Coteny | A
&
3

Oé\ofn\‘

ProcviCovant.

TJednodelozné X dvoudeloZzné Jednodllozné x dvoudeloZzné
72 olvecné Konkvétne



https://learningapps.org/watch?v=php4iyv5322
https://learningapps.org/watch?v=php4iyv5322
https://learningapps.org/watch?v=php4iyv5322
https://learningapps.org/watch?v=php4iyv5322
https://learningapps.org/watch?v=pwts9qjya22
https://learningapps.org/watch?v=pwts9qjya22
https://learningapps.org/watch?v=pwts9qjya22
https://learningapps.org/watch?v=pwts9qjya22
https://learningapps.org/watch?v=pwts9qjya22

Rozwmnozovani \Cr\{\'osew\enn\]ch voStling

Meiozou busiky nucells  Vajeénd bunika (n) Blizna

venikd zraly 4 o Opyleni;

sdrodeény: vak - gamerofyt .: - . s Pylové
- kliceni pylove
l\@:)/ lacky K zrgiime e
Vajicko B~ Cnélka
o
Spory - pylovazma- @ @ @
-gametofyt saméi (9 a —_—
@
Pyb"ﬁ zrno (n) Spon'rllticki bunky
HAPLOIDNI
DIPLOIDNI

vykiicia /
vyroste rostlina |

o S

Pozndvacka:

Uvlba
TJnan
Javov
viza Ul

Jivovec wadal

Liga

Buk

73




K¥izovka: Notem voStin

b Jak wazyva god¥ise
voStiin, ve Ktewich
najo\ew\e vasy?

_____ vo%‘\‘\\n\i.

D) Jak se nwazva
Jedno\DUnéEné vasa 6
bicikewm?

B Jak %e nazyva

St ¢idani 690\(0{\{\'&) 0
3aw\e+o€\ﬁu?

4) Jak Se nazyva tieti
vétev wssich vostin?
Plavuné, e¥eslicky a

9 Jak %e na'L\’ivaji
wGeminka" wa dvuhé
Steane listu kagradiny’

b) Jak %e jmenvie oddéleni, Kam pat¥ ;)eh\'\t'nan\i, cykasy a Jinanq? ________
voStliny.

M Kdyz kazdym vokew Stvom voSte i do ZJW‘M{, “ka %e tomu dvuhotné
) Jwnak swmila ze Stveomu.

D Tediny jehlicnan, ktevy na zimu opadava.

\0) Jak %e waz{va oddéleni voStlin, kam pat¥ ;)a\o\oa, tuligdn, Slunecnice,...
) Lidové Tinan dvoulalony.

\L) Jak e Jmenvy kvetiny, kteve kiici ednou dé\ohoV?

\% Odovné vozwmnozovacifgohlavni (ovgén).

\4) Selynuti samci a samici gohlavani buaky.

\%) Sawmici vozwwnoZovaci ovaén kvetv.

\b) Sawci vozwnozZovaci ovadn ¥vetu.

\ CAst Stromu (zdreunotel Stonek.

Tajenka- __________________ 00 NEGE

74




CviCny test. Koeﬂ'm\i

b Nagié asgon L g¥klady vostlinnich gletiv a k Cemu vosting oou:

1) Nagis asgon T piklady ke kaZdéewu Slougci, co o téchto vostlmnich
ovaénech ViS:

4) e kazdéwu oddéleni nagis aspow % 2a5tupce (U walvic stadi 1)

PECkovict MALVICE %o%uULE

5 Ke kazdéwu oddéleni nagis aspon » 2astupce:

JEONOLETE OVOULETE TRVALKY




b) Uhodni, o Kteve voStliny e ;)edné-.

J%oU to Suchozemske zelent Wtvuoné voStiiny, voStou v lesich, na Skalach,
podilel se wa vzaniky vaselny a Jejich telo tvoteno Weenitou steélkou.

J50u to b gavalelni Wvojoué v tve wWSSich voStlin, newaii gravé kKoteay, ale
adventivni, ne\')\lé‘\’éi voZVo) erobihal v gvvohovrach (v té dobe obovovske
Strowmovite ey

Mayl naha vayicka (a gosleze i semena) Volné Umistend na glodolistech.
Chyboi jwm blizna a kvétai obaly a @yl gronika e¥imo ¥ vayicku. Byvay
o\lovawy vétvew.

Wjvojove nejo\o\éona\eﬁ( Skugina Sewmennych voStlin tvovici kvety.

M Ke kazdéwu oddéleni nagis aspon » informace, ok tuto vostliny
gozndw (goptipade weyakého 2astugee)

JEONODELOZNE RoSTLINY OVOUDELOZNE RosTLINY

) Poznavacka

4y JQB\\EV\OV\\'
4x \istnate C;fvovn\.,

76




UVod:

ZTVOCTCHOVE Y,

/a.

hetevotvofni OY‘%OV\\QW\\'

eu\tarqo‘\-\c\ﬁe ov3am9w\\i _______________________________________

“'OZW‘V‘OiUJ( L

V\ﬁ'\va ZWoCichy

&

|

e{LoZRAvCT f'w : ,. E3 RAVCT
J MASOZRAVCT @/\ Calt
® Bjlozvravci. .
________________ ® Kavniovni dvavci ® __
® Pavazite e
———————————— * Pavozite PvocviCovamni:

(=] 2y o o]

Evoluce Z\VOC\Qn\.,Ch bunek

\

tJ

-

>
~N s.u\ o

TEONOBUNECNY ORGANTSMUS

MNOHOBUNECNY ORGANT SMUS



https://learningapps.org/watch?v=pfbz46bot23
https://learningapps.org/watch?v=pfbz46bot23

Pevoci a JanobUnéEni

sNsTEM PRVOKU

Kwen: Bicikovci

K gohyou Slouzi biciky. )
® Tvyranosoma SPavicna: §

® Lamblie intestinalis. " 9

Kwen: V\'ﬁ'\rUGO\Ic'\

Pavazite.
® Rod zimnicka:

Kwen: Kovenonozci

Télo nahé, tvavr Qroménlivy.
® Méwnavka Uglavicna:

78

Kmen: O\owenk\i

Pot¥ do walevnikd.
® Tvepka velka:

potravni vakuola

brv P L
Y % e -
/i F Ak
’, i A
PP
bes i A trichocysty
n o <3
drukici vakuol e | H._ B
pulzujici vakuola ~ e Na 2
- ey £
o - o

IL‘

r Ieus 04 A
makronubleus 3 _l\ bund&na Gsta

mikronullaus

pulzujici vakuola '
\""G.-,{-.-"" bunééna Nt
palilula
PvocviCovant:

Tvepka velkd



https://learningapps.org/watch?v=ptboasqy322

EVOLUCE 0RGANOVNCH SOUSTAV

(1) TRAVICE SOUSTAVA.

O%woticka Extracelvlavni
__________________ A
o ® Tvaveni pvooibd Vo _________________ , do kteve
. N
e grodukui tvavici enzymy, gotom Se az
— votiebavayi Ziviny
LahvaceWiovel ® Postupnou evoluci e difevencovaly jednotiive
__________________ casti
__________________ oPvocv. ___________
__________________ © Prezwikave. ______________________________
(2) PRENOS LATEK:
Diuze P¥enos powmoci telnich tekutin
o ® neydokonalesi

° /Vhoo\né Vaiténl rostvedi. ~~s

Rozvétvena | 2 ———— -7 mmmm— mmmmmoooooooos oo
tvavict Soustava

EXKRECE = odstvanovani zglodin wmetabolismu (dusiky) 2 téla ven

Ve €ovrmé OW\OV\V\\:‘CB Soli

Ve €ormé amoniaku




@ CEUNT SOUSTAVA

® _ @@
®

Uzav¥end Soustava tvuboic Otevvena cévuni Soustava

[} ®

krev se okysli¢uje ve
sténach plicniho vaku

krev se vyléva
do téla

ONCHACT SOUSTAVA

® Djchaci wmechaniomus e Wvinl\, grotoze ZivoCichove gotiebuii p¥ijimat

_________ aodvadet _______________ (ten vznika oxidaci or3an'\c\¢\]ch
\atek e¥ijotych gotvavon).
® Prostvedi e¥iymu kyolikw. webo ____________________
Oi€uze
Z2V8tSenim Achaciho govvchy navenek
® OO
o ___ % o
o il )
. &
Evoluce d\chaci Soustawy ® @—@———— !;ﬂ

Wehacimi gohyey

P¥enosewm Q\\inf) telni tekutinov
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@ HORMONALNT REGULACE
= SchopnoSt bunek veagovat wna buaky Sousedmi

Evoluce hovwonalni veaulace

Difuze --> gomoci +élnich tekutin --> 72102y & vaitini Sekveci
ﬁm&- hwfm i raporvzs %kmw l@
- 4 N

J s 6. ‘J ﬁ B e
() NERVOVA S0USTAVA
N/
. T
. ------------------------------------- q‘,{f{?;
® O
0i€UZni nevvova Soustava Centvalizovand vevvova Soustava
. ___ ® Seskugeni nevvowich bunek v nevvova
_________________________ cenwtva )
B Vi ® nevvova VIakna J50u Sgolene Ulozena
\Q;.M{:a'" ve v8+sich svazcich tvovicich ——______
Findei ® Centvum Je V
Z2eb¥ickovd nevvova UZlinova wnevvova Mozek a wnevvova
Soustava Soustava +vubice
. ______ o
® ____ = ZQVOQ‘\‘\?Qo\KoVévaj déwni o okoli a prostiedi
° _____ = Joou Specializovone SwmySlove buaky, ktevé reaﬁuj\
Yo R a wa zakladé godvaiZdéni veceptory vznika wevvova

aktivita, nevvowy 9\3na\ e veden do centva, kde e ZQvacovan o




Mechanovecegtovy Fotovecegtory Chewovecegtovy ostatwi

POHYROVE FUNKCE

® UmozdVji wyhledavat, e¥ijmat, 2zevacovavat gotvaw, wavazovat
kontakty, whledavat gavtnera, uniknout g¥ed nebezgelim, ¥eg, ...

TJednobunetni "ZWoCichové

---------------- o Nejvé&—é( Wznawm wa gobNo
———————————————— ® Svalova Vkworr

P¥i svalovewm Stahv se aktinovd €ilamenta zaéouva;)i
wezi Cilamenta w\oSinova --> zkvacuje ¢e délka

ProcviCovant.

Exkvece Ov‘ﬁanVé Cévuni Sw\Slove
Soustavy Soustava %@q

82



https://learningapps.org/watch?v=pr6hjghca23
https://learningapps.org/watch?v=pr6hjghca23
https://learningapps.org/watch?v=pjhztuk4523
https://learningapps.org/watch?v=pjhztuk4523
https://learningapps.org/watch?v=pjhztuk4523
https://learningapps.org/watch?v=pjhztuk4523
https://learningapps.org/watch?v=pd8rxh7t323
https://learningapps.org/watch?v=pd8rxh7t323
https://learningapps.org/watch?v=prinq5q6k23
https://learningapps.org/watch?v=prinq5q6k23
https://learningapps.org/watch?v=prinq5q6k23

ROZMNOZoVANT

Negohlavni Poblavai

Déleni podle p¥itomnosti pohlavnich ovasdmo)

Ve ™~
Gonochoviste Hevwavodite

Tvovba jame+ (Owaeﬁ'oo)ov\'\e)
e ™~
Seevwmatogonie Oogqonie

83




® SQlynuti 3aw\e+ - 2NGoTA
o Peootvi@ ver ____________

L
O RodiCovsky av Wpousti gohlavni produkty
c
o
O Uvech oo ZivoCichl a jen néktevich
O Vodni grost¥edi nahvazeno sekvety gohlavnich Vivodl
samcd | Samic
O Spevwie 50U 2avadény do gohlavnich Wvodd Sawice
e¥i kopulaci
O NEkdy 50U Spevwie UloZeny ve 2v1aStaich ovganech a
K VlaStaimu oglozeni dojde gozdeyi e¥i Kladewi vajicka
L
°c
L

O Selyauti vajicka a Sgevmie --> vzaik digloidw 2\@0&'\{ -
-> 20¢ind 2avodetn WVo)

ProcviCovant.

b Jak se nazyuay odlbovné gohlavni buaky?

1) 0dborné obojetnici may 2142y oboiho tyeu:
H MUZSkA gohlavni bunka:
4) Sgevwie e U chlaged zolinay tvotit oz v z
7 Kolik Spevwmii e Utvoti z jedné budky?
b Tvorba vaj(Ee\é odboorné-

M Odborné Zivolichove, ktedi waji gouze | typ
Poblavnich ovadnd:

®) Kolik vajicek vzaikne 2 jedné budky?

N Jak ce ymenvie voZwmnoZoNani, ¥dy vzanikne

anoj—a (jedinec bude Jevit znaky od obou 2 vodicO?

\0) Zena wa omezené winoZstvi :

_______ , 0d Quberty kazdy wmésic

o\oZv'a;\e Jedno.

b Jakgm délenim vzaikaii goblavai budky?
(vznika Klow

84| \1) Jak Ty vozmnoZovani je délen, pucen,.?




@ v{VoT JEOINCE

©)

O
O

Potind oplozenim a koni ogusténim zavodetnich obald (Wlihnuti 2
vajicka Ci govod)
Vznik 2avodetnich oboall
Ze Stén vajcka e 0ddéli westva bunék --> o¥evdstd 2dvodek a
oovista jey --> duojity obal. Uunit¥ se tuoki dutina (ammiova
dutinag) welnend vodov, kde glave 2avodek
" U ¢takd a savch se wtvaw jesté vacek alantois (k hromadén
sekvetd embrya a zrostiedkovava dychdni
LV vqéé(ch savcd (placentalove) svista vacek ¢ délohou a vzanika
\I\'ZNO\IQC\ ovﬁan - Qlacenta (zavodek S wi Spojen pupetni
Swdvou)
Vytuoveni vsech tkani a ovqand jedince

u K\]hovdni vajiéka = wmitoticke déleni a vznik 2avodelnich \ist0
VZnik orﬁén@ 2 \')eo\no‘\'\'\\l\:‘ch Zé\roo\eén\]ch list0
RIst a woy goblavaich znakd

B Ocleni qu'mu-.

U ZivoCichd, kde vajicko obsahuie walo vezevunich 1atek gro wziwy
20vodku & Vo) zavodku je kvatky a wmezi zavodkew a doSgelo

Lovwmou Je o\odolol W z
B Lavwva bqua gohybliva a Schogna e SamoStatwe Zivit 1T -‘t"
B\ dosplou €ovmu p¥echazi proménou -
® Meotamovrtoza dokonala - zakuklent a g
® 2 kukly wleza dosgel yedinec —_ = K‘T" %5
O Brouci, chrostici, motgli Ty AN

® Metamor€oza vnedokonald - lavva neustale voste a stale
vice e podobd dospele €ovmé

O Nektew \40\(\]5;'\, SKVOV, o (B
vovnok¥idli, tevwmit,... DR @g@%
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O

O

O

Ve vaj(c“,ku Jsou vezevuni \éd'\w neloo V\’ﬁ'\va

glacentou
Zavodetn| Wuoj e delSi a jedinec je go Wlihnuti |
Ci Qovody Qodolony dosgéle {ormé

Ry, lazi, gtaci, savci, wnoho bezobratiych

RozmnoZovani a géce o potomstvo \W’!’ %)
Vétdina bezobratijeh (5 V\'{)'\vv\\lou Socidlnich

deuhd hwyzw), glazi (wjjimka krokod(ld, krajta
+\ﬂ~rov'\+é) %e o0 SVA vajic”:\(a nestava

Jestévka Zivovoda, Q\QQ\"Z;, vzovka,...
Lavodky %e Ve vaj(E\Cdch wvije UZ v téle
Samice a obaly vaycek gukaii e¥i jejich Kladewi

Oglodnénd Vayicka Se wohou Wyvijet jen ¥
dostateine teglem a vibkew prostvedi a
HNTZ0ENT (10 dni - 1 dnl godle dvuhv) B>
0 wladata Se 9+avaJ\ samice i samci - wmlddata /
o0V walo ogevend, neschogna +erw\ove3U\ace \ 1
neschopna 1etat ani %e sami Zivit

Oglodnéné vaiicko Se vihuje Ve ve\covody, dalsi
Win je v deloze
Middata se Zivg matedskym wmiékewm



0 Qé\ka Zwota uvcena 3ene+\c\<\'
O Pvoces stavanuti

Ne3ahvm 2Zmeény Ve Steuktuve

a ‘€Un‘(~C\ O\raamQW\U

Tukova o\e?oma\ace a Q\ﬂmen*%ace -> buRky odumivayl ->
2wmenSeni o 320Y tkani a ov3anu

Ztvata vody

V koStech a cheugavkach g¥ibguay winevalni 1atky

Ustava Cinnost goblavanich 2162

Pelbgua vaziva, ztvata elasticke slozky

Vagenateéni cév

Previddayi katabolicke grocesy, navusuie se Koordimace €unkei

O P¥iCinou Swmeti e selhani nekteve Zivotne dilezité €unkce =
KLINTCKA SMET, nasledkewm Klinické Swmieti Jsou nevvatneé 'ZW\Qv\\'
v buakach, nastava RTOLOGICKA SMRT ({\.,2\0\03\c\<a Sevet)
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SNsTEM ZTVoCTCHY

° ne")')ea\noo\uééi wnoholoune Cni ® VJodni ZiVoCichové (wmovska |
Z2W\oCichoveé sladka Vvoda)
® v wovske i sladké vode g, ® v gokoice vozghjlenou

nevvovou Soustawy
® na chagadlech Zahave buaky

® Slegd VWojova vetev
® Zastugci. Hovla wyci

® Zastugck

® Plochd, dvoustvane
Soumevna téla

® Zastugck.
O
O
O
]

® Protahle valcovité télo
® Zastugpck ANS A
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dvoustvrand Soumeévni, SUChozewst | Vodwi

Te\OY
V dutine 0Stni W\GJ(’. ______________________________________________
Pokyouyi se gomoci oo

Ponaovt. ____________________ ______

De\ent:

® Zastueew —

ProcviCovant.

MIZi,_p\2i,_hlavonozci Pavazite 89



https://learningapps.org/watch?v=p1z8019o522
https://learningapps.org/watch?v=p1z8019o522
https://learningapps.org/watch?v=pzkgrs3dj24
https://learningapps.org/watch?v=pzkgrs3dj24

Zivotichové 6 velmi Wookym STugnéw vozvoje

W§50ke SchognoSti newvove Soustawy, Slozité inStinkty

Velmi p¥izedsobivi, prakticky ve véech biotogech

Moy ElAnkovane télo, dvoustvand Soumdyvne, vozliceno V hlawy, hvud
(nekdy SpIVayi v hlavohvud) a zadecek

PobNo owoctc
Rostou za obcasnébho

Pohlavi. VE+Sinou oddélens, existuie U vich sexvalni
(eoblavni dvoytvavewoSt - )

O za5tuge:

90







Klepitkatci,
kowSi,
V2dUSnicoVci

Hwmyzi

PvocviCovant v o
Skodci

® Movst ZivoCichové 6 grotahlgm télem (polostyunatced nebo télewm
casto Qagestité Soumérnym (o5tnokozcid
® Polostvunatci
© Maji wdznak Steuny hirtbetni, kteva je ogovou tela
® OStwnokoici
O Pohyblivi nelbo p¥isedli wmo¥st Zivolichove
© Kostva z vagenatych desticek S hvoty, oSty a jnymi wlnelky

® Z2astugc.
° — Y '\
c_ 2 |
o . S

® Euoluéné nejvxﬁéi a neja\o\(ona\efv;i Zivolichove (i Clovék)
® Zna\i\i Steunatcd.
O Ogovou t6la je gevnd, Vazivova Steuna hitbetw
© U obvatlovcd je gotlaCena gvodnim vazivowym gouzdvewm, kteve
2koStnatelo a wtvotilo patev
O Na hvbetni strane lezi tvubicova wevvova soustava, Vv hlavové
casti ye vozsivena v wozek
O\ hitanovewm oddilv tvavici tvubice ")C;ou U Vodwnich Stveunatcd
Zobevni Stevbiny, U Suchozemskich elice

O Mo¥st{ Zivolichove, i'f)i samoStatne | v Kolowniich,
télo o zevné Keyto glaStéwm, dospéli newal
nevvovoU Soustavu a Swmyslove Ocmroje

O Primitivai Stvunatci
O Kogimatec glzovity )

92 \\\



https://learningapps.org/watch?v=psjf7v07k22
https://learningapps.org/watch?v=psjf7v07k22
https://learningapps.org/watch?v=psjf7v07k22
https://learningapps.org/watch?v=psjf7v07k22
https://learningapps.org/watch?v=pntjzupyj22
https://learningapps.org/watch?v=pntjzupyj22
https://learningapps.org/watch?v=pntjzupyj22

® Neydokonale)5i a evolutné neyse gostaveni Zivolichove
® Znaky:

@)

O O O

Télo protaiZeno V godélném Smévy, dvoustyane Soumévné

Télo vozlotevovo _____________

U SuchozewSkych 10546 wa . __

K gob\ov Slov2it o
B U b 9avové proni a biisni ploutve (ak wa Je9+e nepavove

heoetni, b¥icni a ocasnd

OQovou téla R

Nevvova Soustava je vozlenéna v wozek Ulozeny v hlave a v

wichu evobihaiici v patednim kandly, Smyslove ov3én\.' dokonale

WVinuty

Cévni Soustava vzav¥end, kvev je gohdnena —___________

KJZe %e okldda ze L wetev -

a) Nadt¥ida. NIZ5T 00RATLOVCT

B \odwni ZivoCichové Ci wa Vodni gvostvedi vazawi
B P¥ Uuiny e U wnich netvot 2dvodecné obaly
n TRTOY:
® Tvida. Bezcelistnatci
© Newaji Celisti a gavové konetiny, Stvuha
h¥oetni je zachovana go cely Zivot
O Adagtovani k pavazitickewu Zivotu
O Zastugei. Mikule gotolni
® T¥da. Pavryby
O Chvugavciti koStva, Usta & gohyblivgwmi
celistwi

V¥etenovité telo keyté QU?MOW\\ a
UkonCeno ocasni Qloutvi, kostva kosténa

O Plovani nagomaha glynov wméch¥

O ZVlaStni swmyslove U5tvoii - goStranai cavy
- veagquie wna 2meny Ve Vodnim grostiedi




® T¥ida: Oboyzivelnici
O V lawvalnim stadiv JQOU VAZAni wa Vodwni
prostivedi, dosgéle Lormy wohou Zit i vna
SoUSi (ale Ve Vihkéwm prostiedi
O Negt¥imy vvoj - lavwy dichay Zabrawmi,
doSgelci waji Winute glice
© KJZe e velmi tenkd, SlouZi joko gomocny

d\chaci ov3dn St
o BEZocAsT. ( "ot
L e ' |
o OCASATL. i m
- ———y —
" __ q m\‘
o .h

b) Nadtvida: VSST 0%RATLOVCT

B SuchozewmSti ZivoGichové
= UQuin probiha v zavodetnich obalech
= TRTION.
® Tvida. Plazi
O Jiz 2¢etelny keni oddil (legsi gohyblivost
hlavy)
O Qélent
n

® Tvida: Ptaci
Péizedsobent k Zivotu ve vzduchu (1etand
Vyvinuta k¥idla, Telni gokeyy - e
Wsoka ¥izend teglota téla

KoSti o0l




ProcviCovant.

Obojiive\nici

® Tvida. Savci

O
O

O O O O

NQJ\I\'QQ oraan\ZO\lam olovatiovci

Wy%oce WVinuta wnevvova Soustava Sedou ¥Ovou
wozZKovou

Jsou ZiVovodi (5 \l\'{)'\vn‘ﬂou \IQ:)CO‘(‘OA\:'CB)

Sawmice \ﬁoji va wladata w\a\“em\(\’iw\ wlékewm
Dokonala +evmove3u\ace nogomaha i S¢St

Zuby vozliSent wa: ¥ezaky, Spicaky, t¥enove 2uby a
9+o\\c\C\i

Delent

Poznavacka

2WoCichové



https://learningapps.org/watch?v=pf3cv4wsj22
https://learningapps.org/watch?v=pf3cv4wsj22
https://learningapps.org/watch?v=p6etrn1sc22
https://learningapps.org/watch?v=p6etrn1sc22
https://learningapps.org/watch?v=poknm6e0322
https://learningapps.org/watch?v=poknm6e0322
https://learningapps.org/watch?v=pq1dpxcck22
https://learningapps.org/watch?v=pq1dpxcck22
https://wordwall.net/resource/93385392
https://wordwall.net/resource/93385392

Poznavacka - Ptaci.

Beblik leoni

Seacek obecny

Z\wa haijn

H\:‘\ o‘oecm’,

Uvabbec domaci

V\f‘v ve\\tq

Pénkava obecna

Slavik o\oecm]

Kalous vsaty

Zvonek 2eleny

Lednacek ¥Eni

Viastovka obecnd

Konigas lily

Vvdna cevnd

Stenad o‘oecm}

I"\\\inaﬁ\i d\OUanOCO"v\:‘

Jwicka obecna

Sojka ovecnd

S\]‘ﬂova wod¥inka

Koﬂ'f: obecny

Stvaka obecna

Steakagoud velky

Sk¥ivan Qolni

Stehlik O‘OQC‘(\\:‘

Ovozd ZQéW\\i

Kukaéka obecnd

KAné \esni

96

Ko% EQW\(‘

S\.’,\<ov‘a Konadva

Hollo dowaci




Cv'\En\" test: Zivotichove

) Ta\ix’, ")e V céuni Soustave vozdil wmezi uzavvenol Soustavou tvubic a
otevvenou céuni Soustavol?

+ Uvedte asgod g¥iklad jednoho Zivocicha S timto typew Soustawy.

1) Co znamenad Uvikotelni exkvece a co Uveotelni exkvece + uvedte Jednoho
2a5tugce.

M Jak e obecné ymenvy Zivolichove, kted wmayi pouze | tye gohlavwich
ovadnd a Yak ZivoCichove, ktew wmaji 2102y obojiho Tygu? + uvedte ke
Kozdéwu asgown jednoho 2aStugee:

4) 2045 Jokoukoli zajimavost U tvorly 3aw\e+7.
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5) Jakého gavazita wmiZeme dostat z wedokonale tegelné upraveného
wasa? Jak se jmenvie lavva tohoto pavazita, kteva je uchycena na
hovézim wase?

bY Jaky pavazit Klade v noci vajicka kolew ¥itniho otvoru (nejcaste
dét)?

M Prol jo0u gtaci Yok lehci a wohou letat?

%) Mezi savce wnegatvi
aVvlk obecny
b vosniCka zelena
c.vevevka obecnd
a\x‘\.ﬁ 0Stvovid

N Poznavacka: \0x Zivolichd + Lx ptaci CR
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7 EKoLoGLE

Veda zobyvayici e vztahy wezi ovganicmy a jeyich ZiVotnim prostiedim

2ACLAINT PoTmY

O Buskas
1) Jedwnec.

V- K et o
O \:\ﬁocenéza-. _____________________ )
O Loocenozo ———— o ___

) Biocenozo: —————
) E\c09\,9+ém: _______________________________

N Qoo

Mista vqg\i\ﬁu-.
O Stanovietye:

» 3\0‘\'09; _______________________________________

Zakladwni Q%m\.‘ s



https://learningapps.org/watch?v=pass0jr0321
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21

EROLOGICKE FARTORY PROSTREDL

/ = 2otni godminky ovaan'\g\m@ \

Abiotickée €aktovy Bioticke {a\d‘or\'

ABTOTICKE FAKTORY PROSTREDL

= Soubov VSech €yzikalnich a chewickich €aktord plsobicich na 0CaniGmy
) Slunelni zavent.

e
® Ocleni: \ w \

UV zaveni Viditelné zaveni Tnlvacervent 2avent
__________________________________________ EW\,‘\'QWV\»A(: e
__________________________________________ Stevnotevwanits

Tevwo€int, —________
PQ\'CL‘N‘O‘Q\\V\(’ _____________
1) Vzduch:.
® Chewické vastwoStv
° F\.‘Z'\‘ﬁé\ni viaastwoStv

® Slozeni V2duchu:

R D

Kyolie (L %) Oxid Ublicity (0,0%4 %)




D Teglo:
® Zivolichové Y5ou vizné tegelné odoln

® Ocleni: \/ \/

STUOENOKREUNT TEPLOKREUNT
Exotevmni Zivol. (poikilotevmni Endotevmni ZivoC. (homoiotevrmai
ona\ukuji-. _______________________ Produ\iu")i-. ________________________
Télesnd teqlotan _______________ Télesnd teqloton ________________

_______________________________ Hibevnace. _____________________
_______________________________ Estivace: ______________________>

4) POda-

® \/2niKa Zvetvavanim “'\"OQ'QQ‘(\' (hovnin A wevostd) a plsolenim
pUdotvornch Ciniteld (srazky, teglota, 0rq4anIGMY)

® Pvo vetSinu oraan’\%n@ Zdvojem vé‘\'@m\i anoraan’\ck\]ch Z2Win

° O\DQGH)JQ‘.
o Pevnov Soikv. ______________  _______
o Kagawou Slo2%v. _________________
o P\\lvmou S\o¥v
o Edafow, o __

® VastwoStiQldye -

) Orog\raf‘\c\ié ?a\d’or\f.

Studenokvevni

Doplwovacka
abioticke

X

ProcviCovani. _ ,
Teplokvevni

fa\’d'or\'
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https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p6iqtz7ec21
https://learningapps.org/watch?v=p8nvtcuxc24
https://learningapps.org/watch?v=p8nvtcuxc24
https://learningapps.org/watch?v=p8nvtcuxc24
https://learningapps.org/watch?v=p8nvtcuxc24

Adagtace ovo\an'\éwﬁ wa abioticke 'Ga\d‘ow - Qvo 'Qajné\me\iw

Adagtace:
® P¥izedsobeni se 0¢q4niSMU dangm godminkam
O F\iz'\o\oj\c\i\'
u Zmén\' 'G\iZiO\03\C\<\"Ch erocesd v téle

B Zwmena wmetaboliomu (Wzivy), zmena Salinity erostiedi
O E'\'o\og\c\i\i

O Mov€olo '\CK\' ) X
B PéizeUsobeni tvavu téla 7& d
= Ploutve, hrabave konletiny, k¥idla,.. S -
B Pé2e0%0bovani chovan
" Ovientace v groStory, nove 2p0soby whledavani gotvawy,...

KOnvev3ence &
® \Vznik Qoo\o\on\]cfn 2nak0 v V\:‘VojoVé nQQﬁ\oUZn\:‘Ch SKURIn P Sy
° Poa\o\on\’, tvar Zvaloka, velryoy, vy, del€ina (Zivot ve vodé) m

Owevﬁence
® \/2nik vOZn\]Gh 2nak0 v vx]v@ox:é blizkch Lovem
® Vzhled vizn{ch vacnatced, atd.

L‘ % °
T ¥

LI e
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RTOTICKE FAKTORY PROSTREDL

= Vztah ¥ okolnim oraanismim (ndroky na groStor, ziskavani gotvaw,
oSkytovani Ukeyty, udvZovani Cistoty, vozwmnozovand

D Vanitvodvuhovée v2+ah\‘-.

4

® vztahy, vozby wezi jedinci Steyného dvuhy, uunité gogulace =1
X

&

R

\/ T-“-r

NEUTRALNT NEGATTUNT

1) MezidvUhovée vzfah\f.
e NEUTRALNT.

A?)reﬁace: _____________

O NevtvaWowws C 7Y
o

o 2 T §
____________________________________ n

O <’y e

o Cl ) Y

u O\o\'\ﬁd‘\'n(: ____________________________________________

® taku\totwvelo - _______
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e NEGATIVUNT.

© Xompetice C /e o __ ‘ ﬁ ‘
____________________________________ -8 W

O Amenzdliowws C £y o
w Vg
____________________________________ s
o Pavazitiowmvo C £y 0 N
"""""""""""""""""""""""""""""" "
_________________________________________________________ b5
B fokuttativei eavazite. ________________ M )
B Oblaatwi eavazive:.

. Nejcaﬁ-éﬁi pavaziti v Clovéka: Bicenka goSevai, Tvypanosoma
5QaViCnA, Z\VVW\\C\(\', Toxoglaswma 3ona\u wotolice jatevni,
tasewnice, Skekavka détoka, voup a\eﬂk\i, Svalovec ‘7‘\'OCQV\\.',
pvavice lekavsky, KIS+ obecné, teudnik lidsky, sametka
podzimni, 2a%ozka surabovd, ves, Sténice dowmdci, komaw,
wUchnicka zdobend, bzikavka, ovad hovézi, bodalka sﬂ-ajova
stvedci, ko5, blecha, .

O Pvedace C 7Y+ o __

ProcviCovant.

MeZ2idvUhové vz*mlnq
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https://learningapps.org/watch?v=pdfvagodt21

POTRAUNT VZTARHY

WZiva je gvo 0rg0niSmy 2dvojem enevgie a ZiVin

Déleni dle 2e0%0bu VZivy.

DR N

Autotvolni Hetevotvo€ni Mixotvo€ni

Konzument Dekompozito¥i
Privavni & Sekundavni Y
kKomzumenti Komzumenti '
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Potvavni vetézec:

—> A
9

7

—>
L\

o

“d

® Tuoven dvuhy ovaonicml, Kteve \Gou na $0be poStupne zAavisle Wizivou
N o¥q J Ro-Tlk 5

® 0dlent. \/

3

\

Pamziﬁc\tq

DekompoziCni

Potravni pyramida

P¥icodni Zdvoje:

byloZravel
$

/JJJ"'

T L] ‘!.
zelené rostliny \1
) 1

/

anorganick4 pfirpda

® Casti Zive i neZive Q¥ivody wuzivané Clovekew gro viastni gotveloy

O Newycevpatelne

B Nezménitelné - Slunecni 2aveni, Vity, voda
B Podkoditelne - Vody SVétového ocedny, 2dvoj Vody wna SoUSi,

velie€
O Wcevpatelne

B Obnovitelne - d¥evo QO
B Neobrnovitelné - plda
B Nenabvaditelné - newoew

ProcviCovant.
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Potvavni vztahy



https://learningapps.org/watch?v=pq128rkwt21

KoLoREH VOO A UHLTKU vV PRIROVE

atmosféricky -
TR AR

zelené
rostliny

=l

fosilni

paliva sedimenty odnos
LYY vzduch
- = — p» geochemicky cyklus ~—+ =+ ) biogeochemicky cyklus
~————p» biochemicky cyklus AMarvwaip antropogenni déje
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TYPY «RATINY: 8ToMmY - PRIRAZOVANT

1 TUNORA.

1) TAJGA.

108




%) OPADAVE LTISTNATE LESY MIRNEHO PASMA.

4) VAVRINOVE A TVROOLTISTE LESY.

109




5 STEPT.

b) TROPTCKE SAVANY:

110




7 PousT:

D TKOPIC\(\/( OEéTNY LES (0ZUNGLE):

ProcviCovant.

?)'\OW\\{

11



https://learningapps.org/watch?v=pc7n0vpd221




TYPY «RATINY: 8TomY - ¢ VNSTRIZENT

1 0%RAZKY.







1) MAPY-

= T - P S
& """‘"‘”-'Y??-"*f{ o el :
TN ADE g g
# 4 i -’,I e '._-‘,
3 A
" 4
L
N A =
N\
e
"
L
s AT ~ -
ol e \{./ "! s :
. e o
< g 3O\ WA
v. Ty vy
y / T
%
" 1
_ RSN o s
_M_\ 5 o A4
oo >
% A
€
.Y
B Text:

L .'_’i\.:'f_'l...._

V avkticke casti Zewe

® Pdda 2wmzla vetSinu voku

Nizké tegloty, keatké ve3e+acv;ni
olodoloi

Dominuyl liGeyniky, mechy,
stalezelené kewiky, b¥izy a kovite
vy

Sobi, 2ajici, golawni lisky, Vici, Wwici,
béloku¥, dvavi ptaci, pavoukove,
vackove, husy, kachny

Mivne Teple Qodne\oi

® Subtvopicke pvimovske oblasti

(St¥edozewmi, Kali€ovnie, Chile,
Jihozagadni Australie)

Male teglotni vozdily wmezi zimou a
letem

Stromy Stalezelent 6 koZowwmi
listy Ul ceSminovy, dubo korkow,
olivounik, cedy, pinie)

Husté vétvent keve & KoZowmi
sty (oleandy, vavéin, vozmarym, ..)
Velkée wnozstvi Zivotichd, hojno@‘\'
¢takd a ¢lazd







Rovnomérné Srazky, \l\.,ééi Yeglota,
200&nA VZduSna Vihkost

R0zné dvuky d¥evin (bud, buk,
habov, ja%awn, jovox, \icka, )
Dolove wyvinute kevové gatvo a
bylinné gatvo

Velké wwno2stvi Zivocichy (elew,
ovenec, licka, Jezevec, kuna, datel,
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	Chemické reakce v živých organismech
	Dějí se za pomoci: __________________________________________
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	Základní stavební a funkční jednotka organismů
	DĚLENÍ BUNĚK
	PROKARYOTICKÁ
	EUKARYOTICKÁ
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	a) DŘEVNÍ částí: _________________________________________________
	b) LÝKOVOU částí: ________________________________________________
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	Poznávačka:
	Smrk
	Jinan
	Borovice
	Modřín
	Jalovec
	Jedle
	Borovice kleč
	Tis
	Cykas
	Tůje
	Cedr
	KRYTOSEMENNÉ ROSTLINY
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	1) Jak nazývá podříše rostlin, ve kterých najdeme řasy?
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	PECKOVICE                  MALVICE                  BOBULE
	_____________________    __________________________   __________________
	_____________________    __________________________   __________________
	_____________________                                    __________________
	5) Ke každému oddělení napiš aspoň 3 zástupce:
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	_______________  ______________  _______________
	_______________
	_______________
	= odstraňování zplodin metabolismu (dusíku) z těla ven

	EXKRECE
	Ve formě amoniaku
	Ve formě amonných solí

	CÉVNÍ SOUSTAVA
	DÝCHACÍ SOUSTAVA
	HORMONÁLNÍ REGULACE
	= Schopnost buněk reagovat na buňky sousední
	Evoluce hormonální regulace
	Difuze --> pomocí tělních tekutin --> žlázy s vnitřní sekrecí

	NERVOVÁ SOUSTAVA
	Difuzní nervová soustava
	Centralizovaná nervová soustava
	Ruduchy
	Seskupení nervových buněk v nervová centra (______________________)
	nervová vlákna jsou společně uložena ve větších svazcích tvořících ________
	Centrum je v ______________________
	___________________________________
	Žebříčková nervová
	soustava
	Uzlinová nervová
	soustava
	Mozek a nervová
	trubice

	SMYSLOVÉ ORGÁNY
	_____________ = zprostředkovávají dění o okolí a prostředí
	POHYBOVÉ FUNKCE

	Exkrece
	Orgánové
	soustavy
	Cévní soustava
	Smyslové orgány
	ROZMNOŽOVÁNÍ
	Oplození
	Splynutí gamet --> ZYGOTA
	Probíhá ve: _____________________________________
	Vnější oplození:
	Rodičovský pár vypouští pohlavní produkty _______________________
	___________________________________________________
	Vnitřní oplození:
	U všech __________________ živočichů a jen některých ____________
	Vodní prostředí nahrazeno sekrety pohlavních vývodů samců i samic
	Spermie jsou zaváděny do pohlavních vývodů samice při kopulaci
	Někdy jsou spermie uloženy ve zvláštních orgánech a k vlastnímu oplození dojde později při kladení vajíčka
	Partenogeneze:
	___________________________________________________
	Konečná fáze oplození:
	Splynutí vajíčka a spermie --> vznik diploidní zygoty --> začíná zárodečný vývoj
	Procvičování:
	1) Jak se nazývají odborně pohlavní buňky?

	VÝVOJ JEDINCE
	1) Embryonální fáze
	Dělení vývinu:

	Přímý vývin
	3) Fáze dospělosti
	Rozmnožování a péče o potomstvo
	Většina bezobratlých (s výjimkou sociálních druhů hmyzu), plazi (výjimka krokodýlů, krajta tygrovitá) se o svá vajíčka nestará
	Vejcoživorodí plazi
	Ještěrka živorodá, slepýš, užovka,…
	Zárodky se ve vajíčkách vyvíjejí už v těle samice a obaly vajíček pukají při jejich kladení
	Ptáci (vejcorodí)
	Oplodněná vajíčka se mohou vyvíjet jen při dostatečně teplém a vlhkém prostředí à HNÍZDĚNÍ (10 dní – 12 týdnů podle druhu)
	O mláďata se starají samice i samci – mláďata jsou málo opeřená, neschopna termoregulace, neschopna létat ani se sami živit
	Živorodí (savci s výjimkou vejcorodých savců
	(ptakopysk, ježura)
	Oplodněné vajíčko se rýhuje ve vejcovodu, další vývin je v děloze
	Mláďata se živý mateřským mlékem
	4) Fáze stárnutí a smrt jedince
	Délka života určena geneticky
	Proces stárnutí
	Negativní změny ve struktuře
	a funkci organismu
	Tuková degradace a pigmentace -> buňky odumírají -> zmenšení objemu tkání a orgánů
	Ztráta vody
	V kostech a chrupavkách přibývají minerální látky
	Ustává činnost pohlavních žláz
	Přibývá vaziva, ztráta elastické složky
	Vápenatění cév
	Převládají katabolické procesy, narušuje se koordinace funkcí
	Příčinou smrti je selhání některé životně důležité funkce = KLINICKÁ SMRT, následkem klinické smrti jsou nevratné změny v buňkách, nastává BIOLOGICKÁ SMRT (fyziologická smrt)
	SYSTÉM ŽIVOČICHŮ
	Mlži, plži, hlavonožci
	Parazité
	6) Kmen: ČLENOVCI
	Živočichové s velmi vysokým stupněm rozvoje
	Vysoké schopnosti nervové soustavy, složité instinkty
	Velmi přizpůsobiví, prakticky ve všech biotopech
	Mají článkované tělo, dvoustraně souměrné, rozlišeno v hlavu, hruď (někdy splývají v hlavohruď) a zadeček
	Pohyb pomocí: _____________________________________________________
	_____________________________________________________
	Rostou za občasného __________________________
	Pohlaví: Většinou oddělené, existuje u nich sexuální __________________ (pohlavní dvojtvárnost – __________________________________________)
	A) Podkmen: KLEPÍTKATCI
	______________________________
	______________________________
	zástupci:
	B) Podkmen: KORÝŠI
	______________________________
	______________________________
	zástupci:
	C) Podkmen: VZDUŠNICOVCI
	______________________________
	TŘÍDY:
	TŘÍDA: Hmyz
	Procvičování:

	Klepítkatci, korýši, vzdušnicovci
	Hmyzí škůdci
	7) Kmen: OSTNOKOŽCI, POLOSTRUNATCI
	Mořští živočichové s protáhlým tělem (polostrunatci) nebo tělem často paprsčitě souměrným (ostnokožci)
	Polostrunatci
	Mají náznak struny hřbetní, která je oporou těla
	Ostnokožci
	Pohybliví nebo přisedlí mořští živočichové
	Kostra z vápenatých destiček s hroty, ostny a jinými výčnělky
	Zástupci:
	________________________
	________________________
	________________________
	8) Kmen: STRUNATCI
	Evolučně nejvyšší a nejdokonalejší živočichové (i člověk)
	Znaky strunatců:
	Oporou těla je pevná, vazivová struna hřbetní
	U obratlovců je potlačena původním vazivovým pouzdrem, které zkostnatělo a vytvořilo páteř
	Na hřbetní straně leží trubicová nervová soustava, v hlavové části je rozšířena v mozek
	V hltanovém oddílu trávicí trubice jsou u vodních strunatců žaberní štěrbiny, u suchozemských plíce
	A) Podkmen: PLÁŠTĚNCI
	Mořští živočichové, žijí samostatně i v koloniích, tělo je zevně kryto pláštěm, dospělí nemají nervovou soustavu a smyslové ústroje
	B) Podkmen: BEZLEBEČNÍ
	Primitivní strunatci

	C) Podkmen: OBRATLOVCI
	Nejdokonalejší a evolučně nejvýše postavení živočichové
	a) Nadtřída: NIŽŠÍ OBRATLOVCI
	Vodní živočichové či na vodní prostředí vázáni
	TŘÍDY:
	Třída: Bezčelistnatci
	Nemají čelisti a párové končetiny, struha hřbetní je zachována po celý život
	Adaptováni k parazitickému životu
	Zástupci: Mihule potoční
	Třída: Paryby
	Chrupavčití kostra, ústa s pohyblivými čelistmi
	____________________
	____________________
	____________________
	Třída: Ryby
	Vřetenovité tělo kryté šupinami a ukončeno ocasní ploutví, kostra kostěná
	Plování napomáhá plynový měchýř
	Zvláštní smyslové ústrojí – postranní čáru – reaguje na změny ve vodním prostředí
	Třída: Obojživelníci
	V larválním stádiu jsou vázáni na vodní prostředí, dospělé formy mohou žít i na souši (ale ve vlhkém prostředí)
	Nepřímý vývoj – larvy dýchají žábrami, dospělci mají vyvinuté plíce
	Kůže je velmi tenká, slouží jako pomocný dýchací orgán
	BEZOCASÍ:
	______________
	OCASATÍ:
	_______________
	_______________
	b) Nadtřída: VYŠŠÍ OBRATLOVCI
	Suchozemští živočichové
	TŘÍDY:
	Třída: Plazi
	Již zřetelný krční oddíl (lepší pohyblivost hlavy)
	Dělení:
	____________
	____________
	____________
	____________
	Třída: Ptáci
	Přizpůsobeni k životu ve vzduchu (létání)
	Vyvinutá křídla, tělní pokryv – peří
	Vysoká řízená teplota těla
	Kosti jsou ______________________
	________________________________
	Dělení:
	Obojživelníci
	Ryby
	Ptáci
	Savci
	Poznávačka živočichové
	Poznávačka - Ptáci:
	Brhlík lesní
	Hýl obecný
	Pěnkava obecná
	Zvonek zelený
	Konipas bíly
	Mlynařík dlouhoocasý
	Sýkora modřinka
	Strakapoud velký
	Drozd zpěvný
	Kos černý
	Špaček obecný
	Vrabec domácí
	Slavík obecný
	Ledňáček říční
	Vrána černá
	Jiřička obecná
	Rorýs obecný
	Skřivan polní
	Kukačka obecná
	Sýkora koňadra
	Žluva hajní
	Výr velký
	Kalous ušatý
	Vlaštovka obecná
	Strnad obecný
	Sojka obecná
	Straka obecná
	Stehlík obecný
	Káně lesní
	Holub domácí
	Cvičný test: Živočichové
	5) Jakého parazita můžeme dostat z nedokonale tepelně upraveného masa? Jak se jmenuje larva tohoto parazita, která je uchycena na hovězím mase?
	6) Jaký parazit klade v noci vajíčka kolem řitního otvoru (nejčastěji dětí)?
	7) Proč jsou ptáci tak lehcí a mohou létat?
	8) Mezi savce nepatří:
	a.vlk obecný
	b.rosnička zelená
	c.veverka obecná
	d.rys ostrovid
	9) Poznávačka: 10x živočichů + 2x ptáci ČR
	EKOLOGIE
	ZÁKLADNÍ POJMY
	Základní pojmy
	EKOLOGICKÉ FAKTORY PROSTŘEDÍ

	= životní podmínky organismů
	Abiotické faktory
	Biotické faktory
	________________________________
	Přímé: _______________________
	Nepřímé: _____________________ ______________________________
	ABIOTICKÉ FAKTORY PROSTŘEDÍ

	= Soubor všech fyzikálních a chemických faktorů působících na organismy
	1) Sluneční záření:
	________________________________________
	Dělení:
	UV záření            Viditelné záření        Infračervené záření
	______________________  ____________________   ________________________   ______________________  ____________________   Eurytermní: ___________
	______________________  ____________________   Stenotermní: __________
	________________________
	Termofilní: ____________
	Psychrofilní:____________
	2) Vzduch:
	Chemické vlastnosti:______________________________________________
	Fyzikální vlastnosti: ______________________________________________
	Složení Vzduchu:
	Kyslík (21 %)          Dusík (78 %)         Oxid uhličitý (0,034 %)
	_____________________  __________________   _________________________
	____________________   __________________   _________________________
	3) Teplo:
	živočichové jsou různě tepelně odolní
	Dělení:
	STUDENOKREVNÍ                      TEPLOKREVNÍ
	Exotermní živoč. (poikilotermní)       Endotermní živoč. (homoiotermní)
	Produkují: _______________________    Produkují:________________________
	________________________________     ________________________________
	Tělesná teplota: _______________    Tělesná teplota: ________________
	_______________________________     ________________________________
	_______________________________     ________________________________
	_______________________________     ________________________________
	_______________________________     Hibernace: _____________________
	_______________________________     Estivace: ______________________
	4) Půda:
	Vzniká zvětráváním litosféry (hornin a nerostů) a působením půdotvorných činitelů (srážky, teplota, organismy)
	Pro většinu organismů zdrojem většiny anorganických živin
	Obsahuje:
	Pevnou složku: ___________________________________
	Kapalnou složku: _________________________________
	Plynnou složku: ___________________________________
	Edafon: _________________________________________
	Vlastnosti půdy: _____________________________________
	5) Orografické faktory:
	_____________________________________________________
	Procvičování:


	Doplňovačka
	abiotické
	faktory
	Studenokrevní
	x
	Teplokrevní
	Adaptace organismů na abiotické faktory - pro fajnšmekry
	Adaptace:
	Přizpůsobení se organismu daným podmínkám
	Fyziologicky
	Změny fyziologických procesů v těle
	Změna metabolismu (výživy), změna salinity prostředí
	Morfologicky
	Přizpůsobení tvaru těla
	Ploutve, hrabavé končetiny, křídla,…
	Etologicky
	Přizpůsobování chování
	Orientace v prostoru, nové způsoby vyhledávání potravy,…
	Konvergence
	Vznik podobných znaků u vývojově nepříbuzných skupin
	Podobný tvar žraloka, velryby, ryby, delfína (život ve vodě)
	Divergence
	Vznik různých znaků u vývojově blízkých forem
	Vzhled různých vačnatců, atd.
	BIOTICKÉ FAKTORY PROSTŘEDÍ
	= Vztah k okolním organismům (nároky na prostor, získávání potravy, poskytování úkrytu, udržování čistoty, rozmnožování)
	1) Vnitrodruhové vztahy:
	vztahy, vazby mezi jedinci stejného druhu, uvnitř populace

	NEUTRÁL﻿NÍ          NEGATIVNÍ              POZITIVNÍ
	______________________   ____________________   Agregace: _____________
	____________________   _______________________
	____________________   _______________________
	_______________________
	_______________________
	2) Mezidruhové vztahy:
	NEUTRÁLNÍ:
	Neutralismus ( / ) : ______________________________________
	_______________________________________
	POZITIVNÍ:
	Protokooperace ( / ) : ____________________________________
	____________________________________
	Komenzálismus  ( / ) : ____________________________________
	____________________________________
	____________________________________
	Mutualismus ( / ) : _______________________________________
	Obligátní: ____________________________________________
	Fakultativní: _________________________________________
	NEGATIVNÍ:
	Kompetice ( / ) : ____________________________________
	____________________________________
	Amenzálismus ( / ) : ____________________________________
	____________________________________
	____________________________________
	Parazitismus ( / ) : _______________________________________
	_________________________________________________________
	_________________________________________________________
	Fakultativní parazité: ________________________________
	Obligátní parazité: ___________________________________
	Nejčastější paraziti u člověka: Bičenka poševní, trypanosoma spavičná, zimničky, Toxoplasma gondii, motolice jaterní, tasemnice, škrkavka dětská, roup dětský, svalovec stočený, pivavice lékařský, klíště obecné, trudník lidský, sametka podzimní, zákožka svrabová, veš, štěnice domácí, komáři, muchnička zdobená, bzikavka, ovád hovězí, bodalka stájová, strečci, kloš, blecha, ...
	Predace ( / ) : _______________________________________
	_______________________________________
	_______________________________________
	Procvičování:

	Mezidruhové vztahy
	POTRAVNÍ VZTAHY
	Výživa je pro organismy zdrojem energie a živin
	Dělení dle způsobu výživy:
	Autotrofní             Heterotrofní              Mixotrofní
	______________________   ___________________    ______________________
	______________________   ___________________    _______________________
	___________________    ______________________
	Primární producenti
	Sekundární produkce
	Primární produkce
	Konzumenti
	Dekompozitoři
	Primární
	komzumenti
	Sekundární
	komzumenti
	Potravní řetězec:
	Tvořen druhy organismů, které jsou na sobě postupně závislé výživou
	Dělení:
	Pastevně-kořistnický        Parazitický               Dekompoziční
	______________________   _____________________   _______________________
	______________________   _____________________   _______________________ ______________________    Např.:                    Např.:
	______________________
	Např.:
	Přírodní zdroje:
	Části živé i neživé přírody využívané člověkem pro vlastní potřebu
	Nevyčerpatelné
	Nezměnitelné – sluneční záření, vítr, voda
	Poškoditelné – vody světového oceánu, zdroj vody na souši, reliéf
	Vyčerpatelné
	Obnovitelné – dřevo
	Neobnovitelné – půda
	Nenahraditelné – nerosty
	Procvičování:

	Potravní vztahy
	KOLOBĚH VODY A UHLÍKU V PŘÍRODĚ
	1) TUNDRA:
	2) TAJGA:
	TYPY KRAJINY: BIOMY  - PŘIŘAZOVÁNÍ
	3) OPADAVÉ LISTNATÉ LESY MÍRNÉHO PÁSMA:
	4) VAVŘÍNOVÉ A TVRDOLISTÉ LESY:
	5) STEPI:
	6) TROPICKÉ SAVANY:
	7) POUŠŤ:
	8) TROPICKÝ DEŠTNÝ LES (DŽUNGLE):
	Procvičování:


	Biomy
	TYPY KRAJINY: BIOMY  - K VYSTŘIŽENÍ
	1) OBRÁZKY:
	2) MAPY:
	Mírně teplé podnebí
	3) Text:
	V arktické části Země

	Rovnoměrné srážky, vyšší teplota, značná vzdušná vlhkost
	Vysoké srážky, vysoká průměrná teplota, krátké období sucha
	Z nejrozšířenějších biomů
	Extrémně nízké srážky, v zimě velké teplotní rozdíly
	Místa mírného klimatu s malým množstvím srážek, které brání rozvoji dřevin, ale stačí k tomu, aby nebyly pouště
	Nerovnoměrné srážky – období sucha a dešťů
	ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ
	Historický vývoj vlivu člověka na ŽP:
	3 základní období:
	Lovecko - sběračské
	Vliv stejný, jako ostatní skupiny organismů
	Změny prostředí byly dočasné, vratné, lokálně omezené
	Zemědělsko-pastevecké
	Mladší doba kamenná až středověk
	Činnosti člověka trvalejší, často nevratné
	Mýcení lesů, využití půdy k pastvě, pěstování plodin, těžba v dolech, domestikace zvířat, zakládání měst, nárůst populace
	Průmyslové
	Posledních 400 let
	Změny mají až globální charakter (věda a technika), nevratné a transgenerační
	Zemědělství, průmysl, růst lidské populace, doprava, stavebnictví, čerpání neobnovitelných zdrojů…
	Vliv člověka na ŽP - Globální problémy:
	1) Explozivní růst lidské populace
	S růstem populace je nutný růst potřeby surovin, energie, potravin i prostoru
	2) Destrukce ŽP
	Znečišťování a ohrožování základních složek ŽP (ovzduší, vody, půdy)
	3) Surovinová a energetická krize (nebezpečí vyčerpání nerostných zdrojů)
	4) Klimatické změny - skleníkový efekt
	5) Vymírání druhů
	6) Válečné konflikty (jaderné a biologické zbraně)
	7) Ekologické katastrofy - Havárie ropných tankerů, lesní požáry,
	havárie chemických továren, kácení tropických lesů

	ZNEČIŠTĚNÍ OVZDUŠÍ
	EMISE
	____________________
	____________________

	IMISE
	_________________________
	_________________________
	Látky znečišťující ovzduší:

	SMOG
	______________________
	______________________
	______________________
	______________________
	1) Plyny přirozeně se vyskytující v atmosféře:
	CO2 (oxid uhličitý):
	________________________________________
	________________________________________
	______________________________________________________________
	CO (oxid uhelnatý):
	________________________________________
	________________________________________
	2) Nejedovaté sloučeniny škodící nepřímo:
	Freony:
	plynné halogenalkany – dichlordifluormethan - CCl2F2
	Způsobují vznik ozonové díry (O3)
	Ozonová vrstva ve stratosféře pohlcuje UV záření
	UV zářením je rozložen freon na Chlorový radikál, ten napadne molekulu ozonu a vytvoří kyslík
	jediná molekula freonu zničit až 100 000 molekul ozonu
	3) Toxické látky
	SO2 – oxid siřičitý
	Vzniká spalováním fosilních paliv, které obsahují síru
	-> dostává se do ovzduší -> reagují s vodou na
	kyselinu sírovou -> ta se dostává zpátky na zem
	v podobě kyselých dešťů
	Ničí lesní porosty, okyseluje povrchové vody a půdu, zvyšuje korozi kovů, porušuje strukturu budov, památek, soch, …
	Oxidy dusíku – N2O, NO, NO2
	Na jejich vzniku se podílí energetika a průmysl, doprava a vytápění
	Dráždí dýchací cesty a snižují obranyschopnost organismu
	V atmosféře se mění na kyselinu dusičnou nebo dusičnany -> opět se podílí na kyselých deštích
	Organické sloučeniny
	metan, toluen, polyaromatické uhlovodíky, dioxiny, chlorované uhlovodíky,…

	NÁPRAVA:
	Alternativní obnovitelné zdroje elektrické energie
	Elektrárny: vodní, větrné, fotovoltaické, energie moře (přílivu a odlivu)
	odpady

	ZNEČIŠTĚNÍ VODY
	spad z ovzduší
	poškozování vod moří a oceánů
	zemědělství
	1) Znečištění BIOLOGICKÉ
	Silážní šťávy, močůvka, fekálie, hnijící organická hmota, mětské odpadní vody, odpady z nemocnic
	2) Znečištění CHEMICKÉ
	Průmyslová hnojiva
	Obsahují N, P a ty jsou splachovány do vodních toků
	a nádrží -> EUTROFIZACE VODY = nadměrnou
	zásobenost základními živinami -> přemnožení řas a
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