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Fyzika hleda a Sovmuluie zakony gogisuiici a wWovetvici ewy a objekty
a yejich wtevakce
® Jewy
O wechanické, tegelné, tevmodynawmicke, w\aﬁneﬂc\cé, Jaderné,...

® Obpekty
O Objekty p¥imo gozovovateln: télesa, kagaliny, hvézdy,..
O Obyekty neptimo gozovovatelne: 3mvﬁ-acv;n( pole, magnet. gole,..
© Objekty e¥imo gozovovatelnt, ale SloZené 2 negtimo
gozovovatelnich - MAKROSYSTEMY. kagaliny, glyny, glaswma,...

Fyzika Seoie zakony v jednotny Systém -> teovie

® {yzikalni 2akony (pravidelnost g¥ivodnich déjd - 2akony 2achovani..,
Vzovelky, vouice, pogisVie Vztahy wezi £yzikalnimi objekty
® K Yomy, abby wohla Q\iz'\\ca ______________________ Uit viastnosti
£yzikalnich o\oje\&ﬁ - teglota, enevajie, huStota, Vihkost, objem,
potvebuie zndt gavametwy, ¥ka Y
O weévenim techto veliCin UvEUjeme ey hodnotu (velikost
O Jednotko:. stanovend hodnota £yzikalni veliCiny (A, C, w, \,.)

( JEMMo TN w

SCALARNT VEKTOROVE




JEONoTKY ST

® @
Zakladni ST Odvozené od ST Doplakove Veo\\e\')é(
O Oélka. O Sila: W Kov'\nn\i Ohels || o _
® | Cw]J ® £ NJ ® ad ® wminvta
1) Hmotnost: (2 Pvéce/enewj\e-. 1) Prostorow ® °C
® ck?)j e W/t CJ7] Jhel ® hodwna
M Cas: » V\i\iom ® ¢\ ® \itv
® + 5] e P cwl ® tuna
4) Blektvicky 4) Blektvicky ® oV
Qroud: noboy. °
e T CAJ e Q cC)
%) Tevwmodynowm. 5 Elektvicke
Yeplota: nopeti
® T (K] ® UVl
b) Latkove b)Y Blektvicky
w0251V odgov-
® \» Cwoll e R cQJ
N Svitivost- M Tk
® T Ccdd ® o cPal
( JEONoTY w
0t Lt T NASOBNE
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%CE%9C
https://cs.wikipedia.org/wiki/%CE%9C
https://cs.wikipedia.org/wiki/%CE%9C

PeocviCovant.

) Zakladni, nasobond welbbo dilci jednof‘éa?

MC = I PoZok W ?Qd\né V\'i.')im\ﬁa:
W = ® kg e ZAKLAONT ‘fednotka
Pa = gediné nasobnd :)Q.dno*‘ka, Kteva :)Q. zakladni)

1) Péeved Jea\noﬂc\f.

o | kJ = J
® | wA = A
® |\ = W
® \MWw = w
® \ \Pa = Pa
® | W= et
® \w = dwm”
® |1 wiin = S

® \ hod = S

® \1% k7T = J
® (55 wA = A
® 0,009% w = i\
® 0,19 MW = W
® \1 Pa = Pa
® \Hwm= cm’
® 05w’ = dwm’
® 400 N = kN
® 190 cw = W




v K7 = M7
0% wA = uA
Db Um = \ww
%% MW = GW
\LO 000 wPa = kPa
\% bod = wiln
180 cw = dwm
0,%0 dwm = Wi
\T cw = Wi
Procviovant:

P%e\Ioa\\i:')ea\nofeK P“{"Q\IO&\'T')QAV\O‘\'Q\Q
I 1T



https://learningapps.org/watch?v=px70g3k9n21
https://learningapps.org/watch?v=px70g3k9n21
https://learningapps.org/watch?v=puc1h3bbc23
https://learningapps.org/watch?v=puc1h3bbc23
https://learningapps.org/watch?v=pezqj0oe322
https://learningapps.org/watch?v=pezqj0oe322
https://learningapps.org/watch?v=pezqj0oe322
https://learningapps.org/watch?v=pezqj0oe322
https://learningapps.org/watch?v=pezqj0oe322
https://learningapps.org/watch?v=p47e53mnt22
https://learningapps.org/watch?v=p47e53mnt22
https://learningapps.org/watch?v=p47e53mnt22
https://learningapps.org/watch?v=p47e53mnt22

F\iZ\\(a ve
2dvovotanictul

Pristvoje gouzivane ve zdvavotwictvi wuizivayici €yziku v eroxi.

ZVUK, VLNENT

UL TRAZVUK

® @ @O

®e
medicina diagnostika a

vitata  destruktivni  nedestruktivni
metody metndy
20 Hz 20 I-:Hz l l 2 MHZ 200 MHz
ﬁ H
Infrazvuk Slyitelny zvuk Ultrazvuk

® \/ wedicine:
O wmpulzni odvazova wetoda - 3\'ne\¢o\o3\e V\";Q'\‘V‘Qn\ Vaiténich ov3anu
O wé¥eni vychlosti toku QvoUo\\C\ kveve (Voglevouske wetody)
O od wikromasaze a0z go vozeuSovani +Ani
O 2ubni \ekavsti

BELEKTRINA A MAGNETISMUS

LASER
® Koheventni e\e\<‘\~vovv\03neﬂc\¢é 20%eni %

LASER ZAROVKA )

RELATVNI RELATIVNI
INTENZITA INTENZITA

100 100

mwh}k
,

.I.-'-.I ."'.'. i
ALAL A ~ h~J| T T
o ‘*@A‘ff,l o B 400 500 600 700 800 rm 400 500 600 700 800 rve
-»...:'AL: N :- o G \7\‘ VLNOVA DELKA WLNOWA, DELKA
75 B ]

® V wedicing:
O weinvazivani - +em\>eu+'\c\(é, WWazZivni - chivuvaické
O 2acelovani vaw, jizev, ogavd, Q\%vnevﬁ‘ovqch Skuvn, 1ecla zeleného

6 2akal, ledvinove kameny, avtroza,




MAGNETICKA REZONANCE

® wméveni nageti, kteve vznikne, kdyz wmagnet votuje (velikost nageti e
24vi51a na goloze a typu tkane

® P¥istvo) Snima elektrické gotencidly gomoci
elektvod p¥igevnénych na govvchy hlawy

ELEKTROLECRA

® Ones:
O S‘\‘Q")nOS\méVné a st¥idave groudy o vizaich
Crekvencich -» ¥ vehabilitaci, utiumeni bolesti I-T-l |-_I-|

® \/ minuloSti \D L_-l(
S N

® neinvaZivni V\ﬁeﬁ»eni __________
® Snimant elektvicke Svedetni a\iﬁv'\*\'\i




OEFIRRILATOR

NUKLEARNT €ZTKA

RENTGEN

® olektvomaaneticke lonizujici 2aveni - 6 velmi keatkou
Vlnovou dél\kou
® \/lastnosti Y‘Qn'\'ﬁQnO\lého 20%ent.
© SchogwoSt ______________
O SchopnoSt viznch latek gohlcovat BTG gagesky
O Fotochewicke Olinky -
O Townizatwni OE\V\“\' e
® \/e 2dvavotwnictvi
O ren+3enové Snimky, vadiagni On\io\oﬁ\e, CT

® Wme¥ %e intenzita Uzkého Svazku
ven‘\'ﬁenového 24%eni, kteve proSlo
telem pacienta

GAMA ZARENT

® velmi tuvdé ven+3enové 20%eni
® \/e 2dvavotwnictui




OPTIKA

En0oSkoP
I
® Q¢istvoy pro zobvazovanl
® vedeni Svétia ve svazku ogtickych viaken
ProcviCovant.
b Zkeatka MR (magneticka )
1) Co nawm Vika zZkvatka
Ek&?

) Odborné: stav gacienta, v ktevéwm

neni wozné (Je 2akAazano) Qovzit

konkvétni wetodu Ci 16k

4 Peicteoy wuzivayici koheventai 2aven

5 Matevidl, ktevy nesmime wit!

¥ e tveani MR

) Onedni Uz Jen gomahayici (oproti

winVlost) 1eCba, kteva pouziva gvoud

ero Utlumeni bolesti.

7 Co wize 2¢0%0bit, Ze waw 2wmodva) vSechny ovqany (Clovek to wmusi wit
na téle ve velké wive) a gotom vembzeme it wa MR Velkd ________.
) Jaky e¥istroy pouzivame ve zdvavotwictvi, ktevy wuziva RTG zaven
(pro viditelnoSt Zlomeniny)?

D Pricteo) co emajmi elektvickgmi imeuisy godgovuie CinnoSt Sedce?

\0) Co ¥ika dvuhé giswmeno B v EEG? (Latinsky

N %0 V‘Qn‘*‘ae.n

') P¥istvoy pracuiici na grincipu wechanického Vinéni

\%) Princigem Leksellova AAMA noZe | AAMA ______.

P\T‘iﬁ'ro")g 9



https://learningapps.org/watch?v=ptd0gd3p523
https://learningapps.org/watch?v=ptd0gd3p523

Mechanika

4 p

KINEMATIKA O{NAMTKA
® ® @
_____________________________ . — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — — — —
® O ®
KINEMATIKA

Zakladwni Po\W\
H\mo‘\‘nq bod

® Pé 2koumani nG'n‘(‘OZUJQ_W\Q teleso hmo‘\'n\:'\m bodewm ‘

® Hwotn bod wmad ______________ hwotnost Jako teleso, e w
X
” ®
ta

U\Mi%*'én\'i N
° Nahmzujew\e ho, kdyz Joou vozwmévy Yélesa

Vztaine téleso
® Téleso, ke ktevewmu vztahewe golohy hmotného bbodu Ci
télesa

Mechanicky gohyb
* Télesa joou budto: /"7 Pohyo je vidy RELATTUNE

o T

® Je wutné vzdy ueCit vztazne teleso! ProcviCovan:

Zagavkovane auto K pouvchy Zewe:
Lagavkované auto Vici budovawm:

Zagavkované auto ViCi Slunci.

Zagavkované auto k Cloveky, co kK newu p¥ichazi.
LZicka wichayici €ay VOCI khvaku:

O O O O O O

10

LZicka wichajici Ca) VICi vuce, kKtevad 6 wi wicha: Klid a gohyo



https://learningapps.org/watch?v=p9tr0jtok22

PRUMERNA RNcHLOST

Traektovrie
® Sowvisla cava, ktevou ogicuye
hwotny bbod

Ve\ka C -

e ___ velicina
® Jednotko: ________________

10 o Ovaha = 05eCka, co wme¥ 10 K 7
g M

Traje\d'ov'\e = O%ecka j

PeOwmeévnd rqch\o‘;‘\’ C 3
® ____ velicina

m P¥evodni v2tab, o __
® \/2ovecek:

ProcviCovant.

Munewmotechnickd pomicka:

P¥evody - procviCovani.
° V\ﬂéo\%ﬁe wehlost v kb

O \0 w/6 =
O %0 w/6 =
O 50 w/6 =

] V\.Dédi"e'\'e WehloSt v w/s.
O \@ kwh =
O 54 kw/h = w/S -2 Kw/h
O 90 kw/h =

11



https://learningapps.org/watch?v=pbyumyd9a22
https://learningapps.org/watch?v=pxwb2erz322
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_pohyb&l=cz

Peiklady. oelmévna vychlost

b Auto vjede 2a dobu V10 6 deaku % km. Weotitejte pedmérnou wchlost
automobilu.

1) Auto elo 45 winut. TJelo pedmérnou wchlosti 60 kwrh. Jak daleko vjelo?

M Auto jelo pedmérnou wehlosti 90 kwmrh. Uielo 105 k. Jak diouho yelo?

12




Rovnomérny p¥imocavy gohyl
® Pohyb, g¥i Ktevewm wychlost neméni velikost

oni GWMev
° Tva\')e\(‘\'ov'\i ")e

L @\'ch\ocf\' N

Nevovnomerny p¥imocavy gohyb:.

135 25 3s 43

25m 0m 75m 100 m

N e o i i e e

s

125 m

|

o Hw\oi-n\] bod ujeo\e ve ‘7'\"9:')\{\\,'0'0 c";aeov\]cln wtevvalech

® Rychlost 5e wéni v evilbéhu jizdy - v kaZdem okamziku wa
v02nou hodnotu -> e t¥eba zavest gojem

P¥ikiad:

P¥i jizde avtewm

—~~

—
w

S

» Auto projelo Usek Silnice b0Om za 405. Na tomto Useku byla znacka S
nQJ\I\'Q‘;\ govolenoy wchlost 40km/h. O jokou hodwnotu g¥ekvolil ¥idi€ tuto

r\ich\o?\”

S = 600 ua
§ =40

=7 wmfw

600

IS wjs » S¥ afw

@ — Pfﬂﬁfo(‘)k r Y w/

U".:____..———-"I.

(.

36 )

135




PROMERNE ZRYCHLENT A ZPOMALENT

PeOwé vne Zv\ich\eni cC

e ___ velicina
° Tea\nof\t\r. ______________________
® \zovecek: Av  v-u
Q==
t t

Péiklady. pelmérné zvychleni
b Auto jede wychloSti % kwrh. Ridi¢ $\agl va Pyn a béhewm %0 & 2wsil
ehlost na 90 kw/h. UrCete zeychleni automobily.

U;-;%'MM’N < 10 mle
U -z-?OW’UU = 'ISW’S

(3
r— s 25-10 15 .1 . o5 w[a
a’f - = — z_
€ 2o Ee -

1) Auto jede wchlost 71 kw/h a 2atwe gvudce bvzdit a za dobu 45
zastavi. Uecete zpomaleni automobilu

- FL | = O w3
F=0 wmw = 0wls

b~ ¢ s
W-t_r?lﬂl./srz
&TU'*U'O‘_'D_Q’O _Hw/aq—

t % y
S

14




( PREMOCARY PoHY(® \

ROVNOMERNE 2R NCHLENY

ROVNOMERNE ZPOMALENY

° Poh\“o Se Qfé\\]\m Zv\.'c!n\eniws

® 0 = KonStantni

Okamzita wychlost ¥

voOVnomene 2v\chlenéwm Qoh\ou:

® V2ovec. ¥ = vy + at

® P¥i pocatedni nulové wychloSti
v=at

o Po!n\.,\o %e Gﬂ'é\\"w\ ZPowmalenim

® 0 = KonStantni

oOkamzita wychlost g%
vOUnomene 2v\chlenéwm gohyou:
V=179 — at

® \/2ovec.

0 1 2 3

RAHA
;TN

2R YCHLENEHO PorYBu

2POMALENEHO Por\(BU

® \/Zovec:

® P¥i nulové gotatelni wychlosti
a wlove potatelni dvaze
(auto o¥i vozijzdeni: 4

s =3 a t?

® P& wulové poCatelni dvdze, ale
nenulove gocatecni vychlosti
(auto jede a zactwe
ZV‘\iC'n\O\IO'ﬂ'. S =vy-t+ % a-t2

® \Zovec.
® P¥ wulove goCatelni draze:

1
S =v-t— s at?

ProcviCovant.

ctent 2 3\(‘0{2

15



https://learningapps.org/watch?v=pqafwrbr522

Péiklady. 2vychleni, Zpomalen

O Auto %e voz\')ﬁa\( 2 Klidv a 2a dobu 40 S doSahne wchloSti T1 kwm/b.
® Jok velké je zeychleni avtomobily?
® Jak velké wchlosti by dosakl za dobu | wiin?
® Jakou drahv by ¢¥i tom uvazil

o = O ws
t 4O 3
- T wmjw = Towfs

e A = 9 UL}EL t
= a

+ = { wililww = 60 & =10:P!1M!W
¢ 8= 7w — S.,_-——-qtl q.S'fJOL
L%Onu.
—_—

1) Letadlo vzletne g¥i vehloSti %60 kw/h. Této vchlosti doSahne 2 ¥idv
20 dobov \06.

® UrCete 2vychleni letadla.

® Jakou dvahv letadlo uvazi g¥ed vziétnutim?

16

= 260 wnfw = O w)s

=« D w/S ) & Ur—0s 100-0
-t—-z_ {0% < " 10
o~ 2 wlst a,-v(Dm}B

Q = 7w q ~ 0.6_1_ _/L_ {O - {o

= SO w




ProcviCovant.

) Jak nazgvame Stogu

gohyoujiciho Se telesa?

1) Jak %e vekne anﬁ\\C\(\.‘ cas?

B Jak se nwazgva goh\o, kdyz

edewe celoy dolov 5tejnou

vqch\o%ﬂ?

4) Jak %e jmenvie 20¥%{Zeni na

wmeéeni vychlost?

9 Jaka e zakladni Jea\noﬂ(a

dvaby?

b) Jak %e jmenvie téleso, ke

¥tevéwu vztahujeme golohy

hwotného ‘oodu?

™ Jak %e nazyva veli¢ina, ktevd

wa Znacku \J?

?) Kdyz e téleso hibe a zdavovewn e v Klidy, ¥ikame, Ze gohyb e -
M Jak se nazgva velicing, U ktevé Staci znat Jen hodnotu ajedmﬂ(xf!
(Newi t¥eba znat smevD

\0) Jakym ¥eckym gismenem Se ve {yzice a v wmatematice oznocuye
2Zwmena Ci vozdil? A

b Nulova gocatecni vychloSt a wulova gocatecani dvaha je wag¥iklad auto

v

L S
'Ly Brzdici auto je g¥ikladew vovnomévne —______ gohylou.

\H Nejjednoo\uééi vovnomene Z\r\ich\en\} Q\‘éi\mocv;a\rq \?oh\i\o Je Vone ________
téleso
\4) Znacku a wa Q\(@\mé‘(né _________

17




ONAMT KA

® Pt4 % vwa otéz2v% _________

Slla C

* __ veliCina /{<__'—*
® \Jzovec: © = w0 =% Q

1/ )7\\
\ . s
‘ /= »

® Mgveni e —

® Jedwnotko: m
W

° \'JE'mk\' na téleso:
O Py L
o A
___________________________________ A

® Déleni sily dle plsobeni.
O P¥i vzdjemném dotyku (teeci sila, odgovovd,
Tlakovad, vztiakova,..)
O Na dalkv (3mvi+aéni Sila, elektvicka, .0

Tveci Sila

Pﬁ\t\ao\\,z %\a

D Kteva ze sil Zndzovnénich na oordzkyu wmize wmit gohylbovy Ulinek na
Yéleso?
® Jak se wZe grojevit OCinek il v dalSich p¥ipadech?

18



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_treni&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=pq9gog6k323

1) S jakym zeychlenim Se voziizdi vozik o hmotnosti 100 \’~3, eUsobi-Ii na
ney chlagec Silov 50N?

W=7 wml|s

w = 100 -
F = 50 N
._Fngw

% Auto o bhwotnosti | + %e rozjﬁo\i 2 Klidvu a 2a dobu 10 ¢ doSAhne
vchlosti 90 kw/bh. Jak velkou taznou SV VVinUl wotor avta?

M,_{.b-_-.ffaoot%

I ~ O wls
t = los
-~ PO b fw = 1S w8
-
T——T; V.A-CL) Q}E LV ] o
g,
P o= 125 m)e

19




Tihova Silla Zewme C I
® Nag¥. —_____________

°
® Jednotkao:. ___________________
°

VzZovec. F = .
g T M8

® Sila, kteva gUsobi Zemé na kazde teleSo g¥i Svem gouvchu a udéuye
wU tihové 2vychlen 9

®* M\a ________________ eV %

O Tihova Sila newma vzdy gohybowy UCinek
B Télebo wa Vodovouné odloice -» eU%ool
m TéleSo zavésent -» @l%ol
® 00Sledek tihove Gily.

N\
S\,
w 0 5

|

Newtonova houpacka

20



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_houpacka&l=cz

NEWToNoVY ZAkonY

) Zakon SETRVACNOSTT
[ ]

® Co Yo znawWend® _____

otazky.
® Prol je nebezgedne wyskakovat 2 jedoucino

vozidla?

® ProC gadame ¢¥i Klop§tnuti dog¥edu a o¥i
Vklouznwuti dozadv?

® Na ktevou Stranu se Wo\pAVA gisek pves botnici

nakladniho avta, Viede-\ auto do zatacky?

® Ve viaku |ze gozovovat, Ze e zaSouwvaci dveve
kuge o¥i jizde sawmy zavivay webo otevivay. O
ktevé 2mené goh\ou viaku to Svédii

1) Zakon STLY

® Tcaac Newton
[ ]

© Co Yo Zvawmewd? ______________________________
© Pekady1r. NZo
< Ll
i’ saf
el vy
‘ _— B A (T
e
o° o° ¢ ¢

O Setwalnost télesv\dve _____________________________
O SetwacnoSt v gobNeov.

21



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_newton1&l=cz

1) Zakon AKCE A REAKCE

O Co Yo znawend? ____

Newtonowy zékon\,

22



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_newton3&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=p26zjo5qt23

Mechanicka
prace a QnQV'?\Q

Pcace a enevae j5ou vzajewme gropojené
® 0élnik QofvebUJe K graci enevaji (gotvava)
® Stvoj gotiebuje enevgii (elektvickon)

Mechanicka gvace C

® \/2ovec: W =F . ¢

® Priklady mech. prace.
O Motor traktovy, kKtery tahne p¥ives
© Motor jevdbu, ktew| zveda bremeno
O Nohy tuvicty V\'Q‘\'UQUJ\C\EO na SVah
O Nohy cyklicty Q\OQQJ\C\ho na geday

P\?‘(\moéar\" Qoh\.,\o télesa:

® 1) Rovnobézna Sila T ve Smévy gohyou

OW=F¢%-.¢
® 1) Sila god Uhlem
O W=%.6.co5a
B O°cacr

MECHANTCKA PRACE

velicina
® denofk\'z ___________

- Kladna pvace
B 90 ° < a < \0° - 2aQovna pvace

B 90 ° - ovaci nekond - o5 a =0 >F =0

23



https://learningapps.org/watch?v=pwoypovd523

Péiklad. Mechanicka pvace

b Jakou wechanickou grici wWkond vwase gaze, jestiize wakugai tasku o
hwotnosti € \13'.

o Zvednewme do Wjse | w?

o OvZime ve visce | wm nad zewi’

o P¥enesewme Vodovouné do vzdalenosti Hm?

WN-~7°23
w = ¥

W o w

W= 8

o m_%:¢.¢o={om

.90 .41 -~%073
W-~<0-1-~%

24




MECHANTCKA ENERGIE

Mechanicka enev3'\e C

o ____ velicina
® Jedvwotkao:. ____________________
® Pvice S
( MECHANTCKA ENERGIE \

KINETICKA POTENCTONALNT
® ®
® @ @O ®
® \/2ovec ] i ® \/2ovec

E, =—my- Iy = neh

2AkoN ZACHOVANTM MECHANTCKE ENERGIE

® SouCet Kineticke a gotenciondlni enevgie je v kazdé sekunde Stejny
® Celkovd wmechanicka enevgie e newmen

re . Lie ~d
=L, + L. = KONSstL.

f)

A ProcviCovant.

25



https://learningapps.org/watch?v=ps4oyaeqc23

Pﬁ\ﬁ\aa\\iz Mechanicka enerﬁ'\e

O Nakladni avto o hwmotnosti 1 tuny Jeo\e wehloot Y% kw/h. Jaka ")Q. ")ano
Kineticka enev3\e Vzhledewm K Silnici?

m Lt = 2090 kg
- %WJW ~ {o m[&

IEL"-(? '3
TE .i’-mu*"'g_i’_..q,ooo-{om‘-‘ fou £50 3
E= z = ::.-‘{O:)w
e

1) Zavazi o bmotwnosti 1 Ko 2vedneme do W5ky 50 cm nad hovni desky
Stolu. UrCete jeho potencidlni enevgi Vzhledem K desce Stol.

w = 2
h}*@w:olgw

‘E?a-‘? 7
_EP - N.a.w = 21005 = 103

26




Wkon, o¥ikon,
Uc \vaQ‘\”

V\:‘\(m\ C )
® Jednotko: ______________ P=—

® Nova yednotka:. | t

] W.h =36001)
| kW .h = 3600 k]

Péikon C -
® Jodnotkao:. ______________ P = '

Ucwnost € 3.
° Teo\noﬂca ____________________

[
® Udava, yok velka cast enevae 5e Wuzie ke kondni pvace
® Stvoy o 00% OwwoSti o A

Pﬁ\(\aa\\f. Cena Q.nQ.V‘ﬁ\Q

D Kolik stoy grovoz ledniCky? Obecné Se da ¥ici, Ze ledwice T¥dy Attt wma
Seotvelbu asi bl kWh za vok. MiZeme tedy ¥ibliznou ceny uvCit, kdyz |
kwh Stoji asi 8 K&

161 wm/mur_ — > teus) - ¥

27




1) Blektvicka vestavena tvouba wa gikon Sk kW. Kolik Stoy ey
provoz votne, jestlize je PUSténa wna Py Wikon prdméené b hodin +jdné?
Cena | kwWh je ¥ KC.

T, = 36 LW aa sPombaut 2L 3b =
b & M/“dw = 11282 bww/mk

4 u,oumbu/rak-" 's)c,w_ou: - ¥

= P95 6 |—
TWSZ Sflhz!fo‘c_ : '-

M Mycka wma e¥ikon b kW. Kolik Stoyi je)i provoz p¥iblizne volne, kdyz je
V @edméeu gouzivana 15 hodiny 4 % tdné. Cena | kWh je ¥ KE.

To = bt ) Speticea s - 46
+ = Y5 lu/"hz V. Ly €22 Lwh)rok._
Dok g
L]r- yS-§2 = 510 Wfrole %) cum ¢ N
b656)—

4) Jaka je cena ohtewu vody za vok v wchlovavne Konvici, ktevd wma e¥ikon
TkW. Konvice je zagauta cca b winut denne. Cena za jedau kwh je ¥ KC.

To=2wW L) 3‘)0“4\6‘1 L L
t~ buin/dend™ - 72 bk
1) Bobar L P

b wmi > 01 [ dew 2) b

01 %65 = 35 W/rL = 5%~

28




7 Kolik Stoyl volai grovoz kuchyhskeho vobotu 6 piikonew 0,4 kW? Robot e
QoUZivan Zhvuba |9 winut tjdne. Cena | kWh elektvicke enevgie je ¥ K<,

To= Ot LW ) Spodea - - QY
% w {S_w\iu/iad. = raquww '(DLT
41\ Do -

2 .P =
)fsrboﬂ 015 “/‘a'd' -

918 - S22 12 W/ vole— H) Pz .

b) Sklokevamicka varnd deska se gouziva zhvvoa 05 hodiny ¥azdy den od
gondéli do gatky, v 5obotyu % hodiny a v nedéli také. Piikon celé desky je
¥ 000 W. Jak dvakhy je e\ provoz za vok ouzivani? Cena za lkwh je ¥ KC.

t=BSk/ug dp — USW —i-i’[‘;w/ﬁ-dw_, - S

3“’/1:@04& =g LS. e
o guon —sdal O W[ ok

2 Sqowda _ -
?))t[-‘mf-&"'— 2536 ok ® (29 iy

ProcviCovant.
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https://learningapps.org/watch?v=pkotobrg223

Gravitacni gole

NEWTONOVA TEORTIE GRAVITACE

__________________ telesa \oou g¥itahovana 3mv'\+aéni Silov, ale
pozovovatelné oou oz vV teles _______ o __
(lanety, wmesice,..)

® \/ okoli Zewe existve __________
® Obecna VIastnost véech e =

Newtonova teovie 3mv'\‘racez

® \/2ovec. ‘ my -,

¢ =K ——

J

o K= 3mv‘\+acv;n( kKonStanta: b,b‘I’LS-\O“ Newr -‘éé)l

GRAVITACNT STLA A ZRYCHLENT

® Gravitadni Sila C 3 | |’
O velicina ‘

® Gyravitacni 2vychleni € 7J

30

O Jedwotkao: ______________
OMA ____________ Smey 0 Qﬁ%o\o'\é‘\'é V o

© Jedwotkao. _____________________ _______
O P wpoCtech goCitame 6. 3
O Newd vzdy Steyjov hodvotv )
B Na vouniku: 9,78 wrs
m o polech: 9,8% w/S


https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_newton_zakon&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_tihove_zrychleni&l=cz

PoH(®Y TELES v BLIZKosSTT
PovkcHU Z2EME

b voLnY PAD

O Qdlezita dé\ka vvhu:
= nNejddle doleti god Uhlewr. —______
B Qoskok, dostvel

® Balisticka kévka -

parabola

balistickd
kfivka

ProcviCovant.

Poh\.‘\g\' teles

PodHoTen

AT

n Konoopon

2

Ky

PR
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_volny_pad&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_vrh_svisly&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_vrh_vodorovny&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_vrh_sikmy&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=p6dw7okbn23

PoHY(BY TELES VE v'éTévi
VZOALENOSTT 00 ZEME

® Gravitalni gole UZ wvewi hovno%Q_vmi, ale vadidlni (centvalnd

Centralni pole

Homogenni pole

e
P A B
N b o
= aglli s TR ;
5 Centralni GP
N
.
Pokyoy +8les: o KeuZnici & t‘ as
® L7
® KeUhova v\chloSt v
Pohyloy +éles. oo eligse
® TéleSo wid ____________ WehloSt, wez ¥ruhova

® VY55t vychlosti - eligsa je grotahle )i

® Pavabolickd Unikova Wehlost -

32



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_centralni_pole&l=cz

GRAVITACNT POLE SLUNCE

Gravitatni pole Slunce JQ winohondsolone __________________ , nez
amvﬁ-aéni pole Zewme. (cca HH0 000\
Usobi na télesa Slunelni Soustawy

Jeo308 7 ¢

AU = astronomicka Jednofka = e

Svéfe\n\] vok, _____

Keglevowy zakony:

© 1) Planety obihayi kolem Slunce go eligsach
© 1) 0bSaky gloch 0psant Kolem Slunce za €as Yoou Steyné
© M Lze uvCit vzdalenost glanety od Slunce, okud zndwe jeho

08 2noU dvahv

ProcviCovant.

3%



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_sl_soustava&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_2kepleruv_zakon&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp_vnejsi_planety&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=pyh92iz2t23
https://learningapps.org/watch?v=pz0e8rpfc23

Mechanika tuhého telesa

Zabgva e télesy, jej\chi vozZwe vy jii

( PoHY8Y T

PosUUNY oTACTWY
® Vdechny body na télese opisu ® Body telesa opisUy -
5tejnou cavv a way steyov ||
vychlost ® TeleSo ________ nahvadit
® TéleSo —_______ nahvadit h\mo‘\'n(pm bodewm
hwotngm bodewm ® Noo¥¢, ______________________
® Nag¥. ||

34

MOMENT STLY VZHLEOEM K 0SE 0 TACENT

OzZwnacent. s

Velicna: —
=

Jedwnotka: = D G
—

Vzovec:. M =t 4 e

\/\{)aa\s?u")e wivU otacivého UCinku

O Toceni go Swmevy hodinowch vucicek.

N

O Toceni proti Smévy hodinowch vucicek. e
B Na téleso miZe SouCasné gisobit nékolik Sil. Vysledny
woment VO




P\?i‘ﬁ\ao\\r. wowment Sily

1 Kteva sila 2 obvazku wma wa kotoud ne\')\léfcv;i otacivy Ucinek?
A ktera wma otacivy Glinek wulovy?
V jakéwm Smyolu Se zacnou otacet telesa z obvazku 1 a ) ¥ SouCasnéw
pUsobeni véech b sil?

1) Na kotoud p0s0bi % Sily o velikosti £,= 0N, £,=10 N a F,= %0 N,

Jej'\chi vamena Y50V d,= 10 ¢, d,= 10 cwm 0 d4= \0 cw. Jaky e Wysledny
woment Sily?

1N
Fq,‘*%”
 ~ 2N
&qu,om=‘9}7"""‘ L
o ~ 10 wa = Ol gy ~LNW S
dy = M0 aun = 01w

ProcviCovant.

POQU\M\] X o‘\’éa\l\]
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https://learningapps.org/watch?v=pufxraey323

Skladani a vozklad sil

SCLADANT STL:

® Skl\adat Sy 2n0wend

téle%o _______________ Qoln\.‘\oov(' UCinek
® Oué \o‘ﬂosmoﬁ\l\.' tahnovu va?)én\f.
o

® \{5lednd Sila, kteva T 2

D Sily ebsoboi Stejnym Swmevewm: - om s
o V\:'Q\anice = e __ » 30N
20N 4“”
» S“\' ?OQO\Di O?QEV\\:'VV\ Smevewm: 7 Taan
® VSlednice = ______________ ™\ TN Shil
M Sy @U%0bi god Uhleww. ‘
® Pod pravim Uhlew: 40N
° Wesledweer |
® Pod J\n\f'vn Ublew: VA
O (UZ wnegotitame, pouze zakveslime Wslednicd N )
el atkbT
e yotH

ot~ 1600 + 700

e = {1500

ProcviCovant.

mgs\ea\n\ce

WSlednice | ! ol .
X Weotty
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https://learningapps.org/watch?v=px0md45fa21
https://learningapps.org/watch?v=px0md45fa21
https://learningapps.org/watch?v=p0qa9skak23
https://learningapps.org/watch?v=p0qa9skak23
https://learningapps.org/watch?v=p0qa9skak23

ROZKLAD STL.

® | 5ilu vozlozim do dvou Ci Vice Sil, alby e UCinek na teleso
® Rozklad sil

O a) vozklad Sil na 1 vU2nobéZné Sl
n

f, = mgsina

m Rozklad tiky télesa 20V85eného wa 1ané
® O0leZity gro technickou pravi

® ©la Fl noginaji lano a Soulasné gUsobi nwa vecholy Stozdvd

O ) vozklad Sil na 1 vounoezné Sl
B Rozklad tiby télesa na Vodovouné ‘\-\ié'\

B Zanawme obwykle vzddlenost glsobist cbou Sil a urlujeme jejich
velikost

m Rozklad tiby telesa Uumisteného na Vodovouné ‘\-\ié'\

d, dy
v
/ 7 ',
G
Fidy = Fid,
Pﬁ\ﬁ\aa\\i_—
voVnovaha
na_pace

57



https://learningapps.org/watch?v=pi239rkzn24
https://learningapps.org/watch?v=pi239rkzn24
https://learningapps.org/watch?v=pi239rkzn24
https://learningapps.org/watch?v=pi239rkzn24

Mechanika tekutin

20Kladnt Viastnost: TEKUTOST

( TERUTINY w

APALTNY

\,‘

Spoyene
nadoo

® Oznacent.
® Jednotka:
® \/2tah:

® Chavaktevizuje stav kagaliny v Klidu

38

TLAK

) = —
I 5

O K wmeéveni tloku %e goviiva ___________________

PASCALOV ZAkon

n8dobé, e ve vSech wistech kagaliny steyng

Tlak wyvolany Vnéﬁi Siloy, Ktevd 90%obi wa kagalinu v uzavvensd

Pascaldv zakon



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_nadoby&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_nadoby&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mech_nadoby&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_pascal&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_kartezian&l=cz

® Pascaldv 2dkon v praxi.

O P\\.'n\i e ovizents oo
-
{ T

© Kogalwy = zavizent,

\-_Na\mu\'\ckq 2vedak

sl

B TVo¥i ho 1 valcové nadoby nesteyného
ped¥ezy Spojené U dna tvubici

= Oba valce i Spojovaci teubice 50U noginény
kagalinov, Kteva je uzav¥eaa gohyblivgmi
oty . B S

B Na Sivsi pist p0%obi kagalina tolikveat vétsi =
Silov, vweZ e Sila QOGO\D(C( na UZ5i gist,
kolikvat Yo obsah QV'WQZU SivGiho istu VEtSi
nez obsah pvdvezy UZSiho pistu

Pﬁ\(\aa\\r. hydvaulika

b Pisty hydvavlického lisu waii ped¥ezy o obsahu 5 cw a 400 cwn Na UZSi
pist eUsobime Silou 500 N. Jaky tlak tato sila v kagaliné wyvola ? Jak
velkou tlakovou Silou pdsobi kagalina wa Sivsi gict?

8 = Seam" ? NUMUSIME frwadu- _.,.()edne'H%

+ YOO ewm” %
1:1m5000 Fa LS‘L
Fo= 7 Fa S
F‘L" 31-1:1 2 '{'CDF‘:I) 2z 'focmﬂ
A o S

39



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_lis&l=cz

® Tk ze0%beny

Jednotka: F.
[ )

40

HYOROSTATICKA TLAKOVA STLA

OzZnacent.
Jedwnotka:
Vzovec. Froh=G=mg F}, = 0Shyg

Hydvostatickou silov @J%0bi kagalina wa dno a $tény nadoby a na
Véechna télesa gonovend v kagaling

Velikost hydvostaticke tlakove sy e dowor
Zavisi na.

HYOROSTATICKY TLAK

Oznacent.

Vzovec. p = phg

Woledkewn 2
Hydvostaticky tlak zavisi wa. Hydvostaticky]
c 'H_O\(
c
Zvéﬁu}e %2 S hloubkou god govvchem kagaliny, v wistech 6 téze
hlovlokou |

O Mista o Stejnéwm hydvostatickéwm takv =
® Kazdd Vodovovnd glocha grotinajici vodu jezeva
B Voln{ govrch kagaliny wma hydvostaticky tak wulowy =

voind hladina 7777;7;

— hladiny

[



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_hydrotlak&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_hydrotlak&l=cz

Pﬁ\i\ao\\'z hydvoStatika

1) Potagéc sestoupil wa dwno ezeva do ln\ou\o\(\i %0 w. Jaky eV téeto
hlovloce hydvroSstaticky tak?

w‘(bo”‘ i i

fulf" 7 % ?u'* < lhc&

@ - (000 Ua'w.!’ T“1 4000-’}0-{'0

caz. O ml‘%L T“.,_ 200 000 (¥

- _ 200 b
——

1) Jak velka hydrostaticka sila plsobi na dno Vodni nadvze v hloubce %
w, e-li obsah dna 5 w? Jaky Je v teto hlovloce hydvrostaticky tlak?

\U“‘-%m; ?“1 h?%:%'fm'fo
QL=Sw - 30 oo TV
FM"'QM = 2 i
Pht'?"i’nu E——
- Fwﬁ?.&-lh-?
Fo ~ S'? -~ §. 20000
- (50 cco N

4]




D)) Takq h\'a\voﬁ-aﬁc\cq tlak ")e v nQJ’n\U\Dé(\M wiste Tichého ocednu V
hlovboce | 0% w pod Volnou hladinou?
Hustota wovske \loo\\i \')Q \ 010 \Cﬂ-w\’.%

{ = {020 Vﬁlw\% ?M'-L h?%,.

Pn~ Mo2t- foro- O

TN - 7 Ta

- — Pu = 111 54600 Ta,
VZTLAROVA STLA

® Oznaceni:

® Jednotka:

® \Jzovec. . =pQgV B 1é

® Télesa gono¥end do kogalny Yoo o
® Sila, kteva Usobi na kazdé téleso v kagalwne ____________________
® Avchimédiv zakon:
O Teleso zcela gonot¥ent do kagaliny je wadlehCovano vztlakovou
Silov, 3@3&'2 velikost Se vound tize kagaliny Stejného o\o\')ew\u, 30\40
e objem gonotentho télesa
© Avchimediv zakon glati steyné i gro nadiehtovani téles v glyny,
ale kudli wmale hustoté glyau je vztlakovd Sila wnohew wenSi nez
v kagaln
O Co Yo Znamena.

42




® 0Jsledek Avchimédova zakona:
O RJzné chovani téles v kagaliné
B Na téleso v kagaliné 90%0bi x>
Yotiz 1 sily.

® Podle toho, Kteva ze sl e Ve 5

(ktevd hustota je V8140, chova %e
téleso vUzne:

° Zajiw\avos\“z

O De \o_3ena\q St nechal Syrakusky kral Hievon TT.
Zhotovit zlatou Kovunu ve tvavu vavvinového
vénce a gozadal Avchiméda, aloy 2)i5til, zda e
Wrobena 2 vyzike zlata.

_______________________________________________ 20kon

Peiklady. Avchiméddv zakon

) Jak velkou vztiakovou Silov je Ve Vode wnadlehCovano tTeleso o o\ojew\u

\0 dm’?
Foe? N
y = {© dm;s'
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_archimedes&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_archimedes&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_archimedes&l=cz

1) Jak velkou Silou zZvedneme Kamen ve vodé o o\o;)ew\u b dw, Je-li jeho
Yiha wa vzduchv \50 N?

V bdwi ~ Qjmém

. 9.9V
DN C‘n
P’{;"/ﬁ T _ F:.:. + feoo - ©- 0%

%’\_ Fv>-= e
f50 - 60 = FoM 2

S—— je uodiehcen OA

ProcviCovant.

Pascalova HydvoStatika
doplwovacka

44



https://learningapps.org/watch?v=p1k0sjkxj24
https://learningapps.org/watch?v=p1k0sjkxj24
https://learningapps.org/watch?v=p1k0sjkxj24
https://learningapps.org/watch?v=p1k0sjkxj24
https://learningapps.org/watch?v=pdtw7dwq324
https://learningapps.org/watch?v=pdtw7dwq324
https://learningapps.org/watch?v=pdtw7dwq324
https://learningapps.org/watch?v=pdtw7dwq324
https://learningapps.org/watch?v=p5wqogt6224
https://learningapps.org/watch?v=p5wqogt6224

MoleKulova ‘Q\‘Z'\‘éa o)
tevwmika

-

MOLEKULOVA €ZTKA

Zah¢vani telesa:

TEPELNE 0EJE w

TERMOOYNAMT KA

Zah¢vant telesa:

TEPLOTA

o

o \(3%0 weveni Slovzt ——_________
® FUV\%UJ)Q na VWU
°© Yagalw.

O Kovi:

® Biwetal ________________

° Kow\ovo'énq Stav.

iy

" Vigitaini teglomer:

W e o b R e e
s e
T e el

|

Bumetal (,

45



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_bimetal&l=cz

Ovubhy teplotwnich Stupwnic:

STUPNICE

S

CELSTOVA °C

<

TERMOONAMTI CKA K

N

FAHRENHET TOVA ¢

® Jedwotka: ______
® Bod tuhnuti Vody:

® Bod vavw \Ioo\\f.

® Jedwotka: ______
® Bod tuhnuti Vody.

® Jednotka: ______
® Bod tuhnuti Vodly.

Teplotwni Stupwice

P¥evody wezi Stupnicemi.

h Celsiova -» Tevmod\.,namic\ié

Tevmod\inamic\ié ->» Cel\Siova

® PvocviCovant:
0 17 =
b °C =
P oC =
-10 °C =

@)
@)
@)
26] © Pb,170 °C =

“[o c
Teglotni vozdil -

100*C 37315 K

————— =273,15°C OK
K 0 100 K = °C
K 0 %0 K = °C
< O g1k = °C

K 0 1% K = °C
< O %K = °C



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_teplotni_stupnice&l=cz

1) CelSiova -» fahvenheitova
fahvenheitova -» Celsiova

® Tyto Stugmice Yeplotni vozdil

o
® P¥evod

o °C = ___

c°%*=_____
® PvocviCovant.

O 17 °C = °c

O -pl °C = °c

O 9 eC = 43

O -’LO oC = o?

O %,70 °C = ¢

O 100 K = ¢

O %0 K = °F

® Jaky je teglotwni vozdil mezi teglotami 100 °C a \00 K?

ProcviCovant.



https://learningapps.org/watch?v=pwfaxjq7t21
https://learningapps.org/watch?v=pwfaxjq7t21
https://learningapps.org/watch?v=pb0y64tqa21
https://learningapps.org/watch?v=pb0y64tqa21

TEPLOTNT. OELROVA

( TEPLOTNT ROZTAZNOST w

TEPLOTNT 0B TEMOVA

ROZTAZNOST ROZTAZNOST
e
N
® \/2ovec- \VZovec.
=\ (+a A V=V, (kBAD

O a = tabelovanad hodnota
(hodwnotv nO\)AQW\Q v
Y*abulkach)

O a = teglotwni Souinitel
dé\kové voztaznosti

O B = tabelovand hodnota -»
B =%a

O B = teplotwi Soucinitel
objemové voztaznosti

ProcviCovant.

48 Roztaznost Priklady - p¥iprava m



https://learningapps.org/watch?v=pceh7h4ca21
https://learningapps.org/watch?v=pceh7h4ca21
https://learningapps.org/watch?v=p1gbap3z321
https://learningapps.org/watch?v=p1gbap3z321

Peiklady. voztaznost

b Jok %e prodlovzi kolejnice, ktevd wma o nejniﬁi teplote délku 10 ww,
Jestlize se tegloty gohybuii od 10 °C do +50 °C?
a evo ocel =\ 1107 K™

(4 ‘-"-QJDW*-
AG = Fo'©
ol ~ 1,‘1-{0'52'4

-3
(= ¢ (e+xat) - 0-(1+1420 7o)
_9o. 1, 00OPE — !},0,046‘?w
v
b 0, 0(6Yuo
— ff,bfbu-h

T ————

1) P tegloté |8 °C byl objewm vtuti 50 cm’ . Jaky objem bude wit vtut
% teglote 41°CT
B evo vtut = \g10 K

Y, =80 w® = 005 du

49




CASTICOVA STAVBA LATEK

-

TEPELNY Por\(®

p00e
= & .b % e Y
.' I. @ o’ 2
o o’o 0... -4
5 o0 ® ¢
Brownlv pohyl
SKUPENSTVE LATEK
PEUNE KAPALNE PLNNE
® \/2ddlenost ® \/2dalenost ® \/J2dAa\evnost
castic: castic. castic.
® Poloha ® Poloha ® Poloha:

50

Skupenstvi
Vody



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_brownuv_pohyb&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_difuze&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_voda&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_voda&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_voda&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_voda&l=cz

® Oz2nacent.
® Jednotka:

UNT TRNT ENERGIE

o
o
-
Zwéna
Vaiténi
QLQY‘%@
PROUDENT SALANT
® OO ® 0O ® 0O
® OO ® OO -
(O N R
® OO - ® OO
O Nag¢. || e
Nag¢. || |
Nap¥

Vedewni

Proudé i

Salani

51



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vnitrni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vnitrni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vnitrni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vnitrni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vnitrni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vedeni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_vedeni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_proudeni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_proudeni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_zareni_energie&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_zareni_energie&l=cz

proudeéni

(kapaliny, plyny)

A A
A A ¢

né Varky)

ProcviCovant.

salani
> (elektromagnetické vinéni) SALANI
k AAAAA>
] ..'t&

L Jak %e nazgyva teglota 0 K1 _______ ala.

&
';‘fri"'

PROUDENI

SALANI
I

1) Jaké odvétvi €yziky Zkouma tegelny dé)

jako g¥emény enevaie? ]

M Jaka kagalina e go vozbiti teglomevy wlije
ve €ormé kagiCek, co wypadaji joko kulicky?

E

4

4) Jak se naz{va Qlyane Skugenstyi vody? ¢

5 Jak se ymenuie 2VIA%tni

stov vody, kaywa ||| ]

neymensi objewm et teglote 4 °C?
b) Jak %2 nazqua Sawmovolné g¥echdze

wole ku\ \o’d—\q V prostvedi vivewm tegelneho i

Qoln\‘\o\ﬂ

7 Jaka E\izi\(o’u\ni veli¢wna e W?

) Tinak sdlani ‘

D Joka teglotai Stugnice wma jednotky v Kelvinech!

10> S yakym tyeem teglotni voztoznosti se setkame v véech t¥ech Skupenstui?

b Jak %e nazyva gevné Skugenstvi vody?
\1) 4. Skugenstui latky

\% Jaka ‘(:\'Z\Ké\n( veliéma wid znwacku Us ______ ener3ie

4 Joky p¥istvoy Slouzi k wmeteni tegloty?

\9) ProvéSent dvaty elektvického veden vkazuy yaky tye teglotni voztaznosti?
1b) Jok e jmenuie Stav, kdy se dvé vizné tegloty (henicek a kavad wrovnai?

Skupenstvi

52

P¥enoS

Vniteni
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https://learningapps.org/watch?v=pie4q8rsa21
https://learningapps.org/watch?v=pie4q8rsa21
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321
https://learningapps.org/watch?v=pohsn2sn321

Peuné \é‘\"\ﬁ\i

Peuné \atky = keystaly
® Pravidelné Uspovadani Castic
® Castice wtvae (gravidelny geometvicky tvar
- 24Kladni USpotadani, ktevé e gotad ogakuie)
© Pravidelny qeometvicky tvar -> Voda -> Snéhove VloCky

VARSI
THANK YOU

U
Ll i

Ceystaly. —

!

MONOKRYSTAL

<

PoLN«RSTAL

N

sressrenen
sssssssrnrns
[ EE R Y
tessssesnrns

*eee
L
LE R X ]
L A ]
LEREX )
LR = =
b
- .




OEFORMACE TELESA

(: pUs0benim \méﬁi 5y wénim tvar i velikost +é\egm

PRUZNA OEEORMACE

TVARNA OEFORMACE

Déleni de€ovmace télesa:

D Oe€ovmace TAHEM

PeocviCovant.

54

De€ovwmace Q\ruln\{ deLovrmaci



https://learningapps.org/watch?v=pboo27zw221
https://learningapps.org/watch?v=pboo27zw221
https://learningapps.org/watch?v=puxwyvrck21
https://learningapps.org/watch?v=puxwyvrck21
https://learningapps.org/watch?v=po7g9dirn21
https://learningapps.org/watch?v=po7g9dirn21
https://learningapps.org/watch?v=po7g9dirn21

Kagaliny

Pourchova westvas

® Pouvch kagaliny wa jiné Viastnosti wez uunitd kagaling -> tuo¥i se
vozhvani wezi kagalinoy a glynewm
O Castice v govrchove wotvE wai VEYSH gotencidin enevdji, neZ
castice uvnité

ZMENA SKUPENSTVE

Peund \atka < KQ?O“V\Q o P\\'n

ProcviCovant.

Latky x télesa Peuné latky_x tekutiny

55



https://learningapps.org/watch?v=psnt454kn21
https://learningapps.org/watch?v=psnt454kn21
https://learningapps.org/watch?v=pjasjevkk23
https://learningapps.org/watch?v=pjasjevkk23

Teplota tani

Zajwmavosti. (opakovand
® Amov{ai latky vewoyf
(Qouze V UvCitew vozwmezi) - postupné wekwou:
® U vétSiny latek Se ¥ tanmi doyewn
O anomalie Vody -> led wmda o ¥k VETSi objew, weZ voda -> nebezgeli

® Teglota tani je ovlivaéna vnéisim tHakem
© jestlize téleso Stacime, Yoy e teplote
O ogét anowmadlie Vody, ta to wma naogak

Teplota tuhnutic l 1-5 A
S = kX
e =
Zajiw\avOeﬂ: e
o \/ Qvf)\oéhu Q‘?"Q\Mév\\' Q\ﬁUQQnQ'\‘\I( Ge *’Q?\O‘\'O \é‘\‘\ﬁ\' neweni:
o________
O

Zajwmavosti.
® S voStoucim tlakem Se teglota vavu kagaliny 2vétsuje
® P¥ nizenm tTlaku Se teglota vavy Swizvge
® Otazka:
O P¥i joke teglote wi bude vavit ¢ay vwa
KilwnondZav? Var a tlak

56



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mf_teplota_varu&l=cz

V\ypavovani:

57




ProcviCovant.

b Teglota vavu vody e .....°C
Glowy)

1) Ogacny dej k tani je

B S voStoucim tlakewm Se teplota

4) Zwéna SkugenSti glyaného |

na gevné e

9 Teglota tani vody je.....°C Slovy

b) Pevné atky, kteve newma

gravidelnov Stvuktuvy

M 0 joké skugenstvi se jedna, kdyz

veknewe, Ze \atka e dolove

stacitelnd a vozginava?

%) 02y, ¥t ktevém Se kagalina

V\Rawvie v celew objemy

D Zwéna 2 gevné \é‘\’\i\.‘ no

kagalny

\0) Zwéna 2 PV na kagalinv

b Na Kilimanzavu vée voda okolo 80°C. Je Yo 2pUsobeno diky nizkéwmu.
L) Ojaké skupenstvi e Jednd, kdyz veknewe, ze \atka e Seatné
SHacitelnd a wméni objewm die wadoby

%) Teglota ¢¥i oh¥ivani vody doSakne \00°C a gak Se yiz —_____

\4) Zwména 2 kagaliny na Qlyn

%) Péi vavu vzeikayi bublinky edvy v celew —_____ kagaliny

b) Jak Se ymenvyi dvobné vodni kagicky, ktevé vzaikaji go vanu v tvave,
pokud e teglota g¥es noc nad wulo?

I Jak %e nazgva ﬂz\kd\n( velicing, Kteva wa Jean'\"ﬂ\‘ ve °C webo K?
\®) Co Znamend v €eStiné Slovo amovani?

\N Zwmena Skugenstui 2 gevné 1atky vna glyn

58




Mechanické kwmitant a
Vinewni

KMITANT

® Kwitaw oo =

® Mechanicke ch\\éﬁ'ow =

VAVAVRVEVEVRVAY

O Jedwotka. _____________ N/ L

® Tvekvence €
o

© Jedwnotka. _______________ \\_y

® ztah wmezi geviodou a €vekvenci.

® Awmplituda \)
O D

vychylka

Y

ProcviCovant.

Kwitani
Switant 50



https://learningapps.org/watch?v=p6wyod14524
https://learningapps.org/watch?v=p6wyod14524
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_ocilatory&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_ocilatory&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_harmonicke_kmitani&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_harmonicke_kmitani&l=cz

VLNENT

® Siveni kwaitu ____________________
® Ddleni
O P¥icne
O Podé\né e®% &

 JPH 000 ¢ 000 4 __
\j VinoStvo)

® P¥iklady Vinéui.
O U hudelowich néQ‘\'voJﬁ:
B Rozkwitani ___________ - 5tveunné né‘ﬁ‘\roje (kytava)
m Rozkwitanl —__________________ - dechové né%‘\'voje
(€létna, Klavinet,.)

® Péi¢ne Vlnéni & €vekvenct
Zo\roj 2Vuku,
O \<w\'\+ajic( Yelesa o ____ )
® Tntenzita 2vuku.
O Ozwnacent:
O Jednotka:
o Ene‘(ﬂ'\e 2wky, ktevd dogada wa yednotkovou glochy za jedwnotky

casy B
® trekvence zwku. i ) l
o C - &
® Awmplituda zwuku: o
0 ”m - T

Jak dobove 9\\‘§iw\e7.
60



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_vlnostroj&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_vlnostroj&l=cz
https://1url.cz/@jakdobreslysime
https://1url.cz/@jakdobreslysime

Hladiny 2vuku.

® Hladiny hluku a ey Viiv vna Clovéka
O Zwukova izolace
B T v 2agoveNch decibelech (5Teny gokeyty gohlcovact 2uukw
O ZAdné vuSen -
® 0 dB - peah SiyGitelnosti ucha
m\0 49 - djchawi
® 10 d® - padani list
O Slabé vuSewn
B 40 49 - \ednicka
® 50 dB - LEZn hovor
O Silné vUSen
® 70 d® - evoyzdé)ici auto
B %0 4% - wakladwi avto
B Povucha SlUchy ¥ dloUhodolobw QUsoboeni
m 90 4@ - koncevt
O Povucha Sluchy ¥ kvdtkodobbwm pUsoboent
B %0 4% - tvyskow] wmotor
O Pvah bolesti
B \40 4B - nesnesitelnd, erasknuti USniho ‘oubinku

Sideni 2uuku:

® Ze zdvoje % Sl 1atkougm prost¥edim (Vzduchew
® \ kaZdéew grostvedi se Siv Jwou vychloS
© vzduch Y40 w5, voda \500 w/S. zelezo 6000 w/S
O Ve vakuu %e 2wk wneSid ->
® \lostnosti Siveni Zuuku:
O Ofn\/i\oéni 2vuku
O Odvaz 2wkv (____________
O Podzwukova WchloGt
B SybSonicka
O Nadzwkova v\chloSt
B Sypevsonicka
B Nad Y40 w/s
® KuZel gavy + v4Zova Vina

Razova vina

61



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_razova_vlna&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_razova_vlna&l=cz

Peiklady. voztaznost

b Zajimavost:. ‘Zuuk se Sie vzduchew 900 000x gomaleyi, nez Svétlo.
V;)a\(é vzdalenost Uhodil blesk, Jeeﬂ'\ie Jome na hrowm cekali b &?
Rychlost 2uuku: %40 wrs Rychlost svétia. 00 000 000 w/S

L =68 dea -
-~ WO w/S —
fe.. .. Wou~ W} “"W/és
bE -- - - Kis
40 . b
X =2 7 - QO'EOW‘
INFRAZ VUK

® 2wk 6 {vekvenci pod —_______

® Nade UChO - Vnimat, ale vnimame ho —________
® Naleznewe v Oy BH 20Kk
o _______ j— ) e
o infrazvuk vuk
AVANATAVAY
UL TRAZ VUK
® Z2uuk ¢ Lvekvenci vod ———_____________
® Nade ucho
® Naleznewme U-
O ———————————————————————————— OH 16 H i t 20 kH.
O ____________________________ —._k.r . . ——-
o AN WWW
O

b | .-
[ o . | g
-l
pare—— b o

” . N7




ELEKTROSTATIKA

Wod do elekt¥iny:

Blektvicke yewy: wazev godle Slova ————________
® P¥iCina elektvickch jevd.
O Blektvicke sily

- © clekiron
= © proton
——————————————————— neutron
O E\Q\ﬁ'v'\c\i\' nabita télesa @) jadro
s
[ |

STATICKA ELEKTRINA

® Monitor televize e¥itahvye gvach
® T¥eni suchym had¥ikem o PE €olii - ta zacne
péitahovat Suche kousky gagivy

Jak QUvEuje Staticka elektvina:

® Clektvické viastnosti 1atek souv'\seji e 5tavbou atomd

O deo\%e o

ProcviCovant.

O E\e\ﬁ'mv\ov(‘ o\oal

® Vnéjé(m ?GC)O\OQV\(‘N\ o
%e voMnONAhA _____________

teleso

O Zagowwe -

© Kadwe - Staticka elektvina

63



https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_all.html
https://learningapps.org/watch?v=p6s1osemc23

ZAKLAINT PoTmY

ELERTRINY
O E\e‘ﬁ'v‘\c\i\i‘ né\ooj -
e ___ veliCina BE
® Oznacent _—____
® Jedvwotko:. _____________________________
[ ]

Cham\cmv'\zuje elektvicky nabita télesa

1) Elementavni elektvicky né\ooj
® Oznaceni. e (e= \p - 0" O
® Nejmen‘;( mo’in\" né\ooj

o e ®
4) Elektvicka sila
© _____ veliCina
® Oznaceni. ——___
® Blektvicke naboje na sele gisobi elektvickou Silou
O Souhlaoné woboye Se _______________ @6
O 0gatné woboye Se . ________ OO
3 b O d
7 Lokon 20chovani elektvickeho naboye '
® Celkow elektvicky naboy v izolované Soustave Pred N Po
e vzajewmagm elektvovanim newmen a= vt o=t T .y

® Co to znamend?

64




MATERTALY Vv ELEKTRICE

) VOOIC i
° Lé‘\'\i\‘ o\osahu;)(c( Volny e\e\ﬁ'v'\c\ﬁ\} né\ooj h —
e __ / '

° ‘/

1y PoLovoozC

® Latky, jejichz elektvicke viastnosti zavise)i na Vnéjz;(Ch podwminkach
(Yeglote, osvetlewi,..)

® P& wizkych teglotach - izolanty, o WSSich vodice

"M TZOLANT
° Neo\osahuji Volny elektvicky né\ooj
° ____ elektvicky pvroud
¢ & B

e s:

COULOMBUV ZAKON Matevialy

o Zj‘\éﬂ‘uje vzajewmné Silové glsobeni zelektvovanych téles

® Qva bodové elektvické waboje G\ a QL v Klidu ve vzddlenosti v e
navzajewm e¥itakuji nelo odeuzuii steyné velkgmi elektvickgmi Silami
fe a -Fe o velikoSt

. ke, i (|
/‘_\. — /\ s comila :-_
2
PvocviCovant:
Q1 F'*L _F‘E Q‘-‘
v > < —
e g A
F{, Ql ' Q3 _Ff
— + —

~ ' ZaKiadni goymy



https://learningapps.org/watch?v=pr1xrp3i523
https://learningapps.org/watch?v=pfp3noqv522

P¥iklad: Coulomblv 2akon

b Ové castice se steyné velkym ndbojem wna Sele vzajewmné gisobi ve
vakuu Silov o velikosti 0,9 N, Vzdalenost castic e %0 cwm. UvCete
elektvicky naboy kazdé castice.

'::l|='::l:

r=30cm=0,3m }F - ."L ‘,.".rl
r

k=9-10°N-m?-c?

Fe-r*=k -Q,-Q. [k

0,5-{0.3)2 0,9-0,09

— 2
Ql 'QE T gao? o910 Fe-r _ Ql . QE
Ql - Q: = D,-'::IDE' " ID—Q — EI R 1[]—]-: k
Q0 =9.10-1*

Q0 =3-10"°C = 3uC

ELEKTRICKE PoLE

® Silove gole, kde wa telesa webo Castice  elektvickym nabojem isobi
elektvicka sila

O Existuge Kolem kazdého elektvicky nabiteho telesa S elektvickgm

nabojem (i protony i elektvony)

® Tyzikdlni velidino: TNTENZTTA BELEKTRICKEH POLE

O Oznaceni, —___

O o ___ velicina F.

O \Jz2ovec: E=—

O Jedwnotka. ___________ q

O Smév LEP:
® Blektvicka sila (vidy webo _____________
® TEP - od Kladného o ——______ , ¥ 24govného

” . @ @ Naboy a gole



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_el_pole&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=cz

[ Oeuby elektvického pole w

RADTALNT HOMOGENNT
® ® Mezi vounobéZnymi 0pacne
® Swmev vadidlniho el. gole (jako nabitymi deskami
Tontenzita el. pole) ® Swmév pole od . _________
O \Q\adn\:‘ né\ooj __________________________________
O ‘Lagoen wdboy ______ ® Twntenzita el ole wa ve
® Tntenzita el gole e %e véech wistech . ________
vadalewoSti . ________ | |
; " 3
STLOCARY.

° M\iz;\ené Eé‘(\' elektvického gole
® K¥vky, co wa NN

Péiklad. Elektvicke gole

DV danew wmiste elektvického gole g350bi na bodovy walooy 0 WC Sila o
velikosti 50 kN. Urcete velikost Twntenzity elektvickeho gole.

Q=10 puC =0,00001C F
F.=50kN =005N E = N
E=?N-Cl
005 1
= doooor 200N -€
67




POTENCTIONALNT ENERGIE ELEKTRICKEHO POLE:

Potencidlni Qne‘rﬁ'\ez

( )

GRAVI TACNTHO PoLE ELEKTRICKEHO POLE
. 5 x

® Potencidlni enevaie-

® Potencidlni enevaie: o
O Peotisie B Co______ ) %e

O Pyoti Sile 3mv'\+ace %e

° né\ooj wa V vJzné vzdalenosti
elektvickeho gole jwnou hodnotu
potencialni enevgie

® +6le5o0 wd V vizZné quace Jinou
hodwnotv QonnC'\d\ni Qn?xﬁ\e

ELEKTRICKY POTENCTAL: J

® Oz2nacenis ————_____

® ___ veli¢wna

® \Zovec. E,
® Jednotka. ______________ LA

O Pol 6 Wohim gotencidlem = ANODA
O Pol & wizSim gotencidlewm = KATOOA
" Nulowj gotencidl wma Zewme )

o Rozdil 1 ?o*‘enc'\é\ﬁ =

O Oznacent. ———_______

o velicina .

O Vzovec. U ;=9 ,—¢, A
O Jedwotka. ______________ =
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ELECTRTCKY PROUD

V KOVECH

ProcviCovant.

° Uc;vné\mén\'i \?oh\i\o castic 6 Q\e\i‘k‘v"\c\(\:,m né\oojem
® Oz2nacent —____

® Jedwnotka. _________________
o\ kovech: o _____
u E\(\Q'\'U‘)i 1 Yeovie:
® ) Elektvonova teovie E\QK‘W\C\(\I,_QV‘OUA
o______ . -

an - -— .-; \

O Blektvony konayi soucasne 1 gohyby: (W
B Chaoticky tegelny \ oA
B Usmerneny goh\b (g% prochdzeiicim groudy)
® 1) Blektvicky groud
O \/ pvoni - dohoda - lopaCwe! __________________

| esime—
/ smér pohybu
/ elektronu
[ ——————>2
dohodnuty smér
proudu

o V kaga\wockh: o _______________

® Aby vznikl groud, musi.
o Bt e¥towmwviost
O Bt elektvicke gole ve vodii
© Na koncich vodice Wi o9yt

® Zojwmavost.
© Jok gozaat, 2ze je batevie wbita?
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https://learningapps.org/watch?v=pk692hqqt22

ELEKTRICKY PROUD LZE POPSAT Pomoct.:

4 )

NAROTE ZA CAS OHMOVA ZAKONA

K Prikiad: Blektvicky groud

b Prel¥ezewm vodice grojde za %0 win naboj 900 C. Jaky stejnosmérny
Qroud VodiCew proteka?

t=30min =30-60=1800s

Q=900C I {-j
=7 A f
1=2-22_054

t 1800 ——

oHMOV ZAkoN

O Volné elektvony navo'éeji na ionty Kow i na Ohwmiv zakon
sebe navzajewm - newaji gak takovou vchlost
® Oz2naceni, —_—___
® Jedwnotka. ____________
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_ohm&l=cz

® ROzné vodice Wi w020 odgor
O Sgoyovaci Vodice: = oS
m

® REZISTOR = soutastka 6 newénnou hodnotou odgovy St
® REOSTAT = soutastka, kde wmizeme hodnotu odgovy wménit =

@e,
.//‘
*

Pﬁ\ﬁ\aa\\.‘: ObhwiOv 2a¥on

b Blektvicky Spot¥ebi€ o odgovu 50 Q e¥igojme na wagéti 1%0 V. Jaky
Qroud SpotiebiCew rochazi’

L= SofL- t‘"-g""‘ 10 = "]'le-
k= 1OV B~ S0 —
T~72A

D) Na jake vnejwyssi nagéti mbzewe g¥igoyit vezistor o odgovu 90 Q, aloy
proud grochazejici vezistorem wneevekvolil 05 A

L= Jod). -\:r_}_é,_ Q=T &
T—:Oi:“ b= S 9%
e U= 4¥sV
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% Zavovky, ktevd e Q%’\onend na napeti 45 V, prochdzi groud 1LOOWA.
UrCete odgor Vidkna Zavovky.

V=4SV Tl
L-? Q- T (=0

P\Y‘(\l\ad\‘ - ObwidV 24Kon

ZKRAT:

® Progojeni Cisté Svovek zdvoye Co
O Nag¥. poSkozenim izolace
O Spotvebicem gak grochdzi nebezgetné velky zkvatowy eroud
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https://www.youtube.com/watch?v=9B74TqCEor0&ab_channel=RavenK19
https://learningapps.org/watch?v=pc5v5z79522

ProcviCovant.

D Jak se nazyva £yzikalni
velicina Uvcuyici Silv elektvického
eole? ________ el. pole.

D) Jak e wazgva gagrstite
elektvicke pole?

M Jak se nazgva elektricke gole
wezi 1 0gatné nabitymi
deskami’

4) L jokého nO\DOJQ dov 9\\ocar\'
od naboyje ven?

9 Rozdil gotenciald je elektvicke
bY Jak e jmenuii wyslent Cavy
elektvickeho gole?

7 £yzikani znacka PROUU.

¥) Jak se ymenvie Q.nQ.Y‘%\Q
naboje, ktevym goSouvame v
elektvickew ool

N PHl 6 niZSim Qofenc'\d\em.
() ja\ﬁ\:' ?ofencié\ wa Uzewnent?

\b Co 39. ‘G\'ZKKé\ni 2nacka K7

L) Jaky gvedmet v geaxi wmad nageti |5 \V?

%) Jaky 2dkon gogisuie groud gomoci nageti a odgovy?

4 Byzikdlni zaoka BLEKTRICKEHO NAPETT.

\9) Jak se wazguaji vodiCe, kteve e o¥i prichodu groudew hodné zahtivay

7%




ELEKTRTCKY 0Bvo9

o
e
ProcviCovant:
i\‘w\\oo\\i E\. obvod
[_\ 7 Mevici g¥istvoye: /‘\
AMPERME TR VOL TME TR

o _______ o

____________________________ ®
° °
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https://learningapps.org/watch?v=pw3whrm3k22
https://learningapps.org/watch?v=p2pesgs3j22

Z2APOTENT REZTSTORU V 0BVOOU

S

PARALELNE

Obvodem grochazi Stejny
elektvicky evroud

Zagoyii e jistice, Soucastky,
ampevme tv

® Celkové wageti. U=U;+ U,

V§oledny odgov-. R =R; + R;
Peoud a odgov. I Ry
I, Ry
O Proud je ve Steynéwm
pomevy, joko odgor

—"/"j
R (U
R~
|
f

1

U

A
JI-

® Obvod wa 9‘\'an@. nape
® Zogoyi e Zavovky, Spotiebice

a Voltwetv

® Celkow groud. |=11+1;
® Celkowj odgov. 1 1 1

R R, R,

® Proud a odov. Iy _ Rz

L R
O Ve vétvi 6 vezistovewm o
VE+Sim odpovy Qrochazi
wenSi proud

/
//’
T T A

.|‘r| -IH‘

R R>

b

Séviové a gavalelni
zagoyeni

ProcviCovant.

Séviové a pavalelni
zagoeni
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https://learningapps.org/watch?v=ppwvzysdk22
https://learningapps.org/watch?v=ppwvzysdk22
https://learningapps.org/watch?v=ppwvzysdk22

Priklady: Seviové a pavalelni zagojeni

D Sériove zogojené veziStovy o odgovech %0 Q, 40 Q a 50 Q 50U g¥igojeny
ke Zdvoyi nageti 60 V. UrCete wsledny odpor Soustavy a groud gvochazeici
Soustavou.

- L)
E«%ﬂ— Wy D~ UrBat¥g
75~ SOAL B fRehEes
0 = 6oV 0 = fo L
L _60__ gsA
L =% % - L™ e E--—-.

1) Pavalelné zagojené vezistovy o odgovech ¥0 Q0 a V10 Q 50U g¥igojeny na
nageti b0 V. Urcete wSledn{ odgor Soustawy a groud v obou vétvich.

Ty =Vl Ty . ‘; g =l
L, = 1o 2 e 1 Pe
W, = 6OV o B
0 o 7 o {20
2+
w3 Al e
L e C e 2o D
240 0
U __6___..,, eoY Q—L—___-L —
Td""@f{-*{’o 9______f J
‘]: ._E_.q._é.i-q'- S"A'
7" 170
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M Nakveslete schéwma e h 2avovkami zagojenymi.
A) Séviove
©) Pavalelné
+ Co %e Stane, Kdyz %e g¥epdli yedno Vlakno Zavovky?

A) )




E\,EKT?\ICQ( PRou0

V ELEXTROLNTECH

® Aby vznikl groud v kagalindch, wus.

® Blektvolyt
O Vodn\ voztok, ktevy ma v 50bé vozeusténou Slouceniny
® Oisociace

78

o S0\

B Chlovd Qoa\n\] .

B Tlovid a\\raee\n\"

B SiCitan blinity

O que\‘ma
B Kyselina Sivova

O Zasada
u H\io\m\(\o\ !n\'mﬁ'\]

NAZVoSlovi



https://learningapps.org/watch?v=pbs532v4t22
https://learningapps.org/watch?v=p13t9jhyk22

® Elektvicke pole v kagalinach:
© Roztok elektvolyty, v wew gonotent elektvody g¥igojent ke zdvo)i
nOQé‘H.
O Elektvody:
= ATOA -

ELEKTROLYZA

® 0¢ vedeni elektvického proudu Spojeny & WluCovanim latek wa
elektvodach
° Kationty 6 katodov
O An\ov\‘\'\i $anodo¥ _______________

o E\e\d’ro\\'ﬂa Sivany wedwatého o ____
O Vznikad _________

® Rozklad \loo\\i (Ho€€wmanniv Q\?iﬁ'woy I
O Vznik k\,c,\(\cu a Vodiku

® Vyuziti elektvolyzy. ' " ' ' L
O Wvoba kovd, vodiky, &isténi koul, aalvanické pokovovani (Weobky 2
nevslechtiltho kowu gokvyte wstviCkou Uslechtileho koun

ProcviCovant.

E\Q‘ﬁ'\ro\\'ﬂ_a E\e\d’vo\QZ_a
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elkap_disociace&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=pe0xsg0pt22

ELECTRICKY PROUD

v PLYNECH
® Aby vzaikl groud v kagalindch, wusi.
c
°c
O

® Plyny Joou tuoveny elektvicky
® a0 nwormalniho tlaku a feg\of\.‘ ")90\) velmi o\o\ov('wx'\ _________________

® Pedbiaiici adje = V(80T v PLYNU
O NoSiCi nQ\DOJQ oou Kladné ionty, 2dgovrné \On‘\'\, a elektvony, kteve
\IZn\\(aJ\ ___________________________
B V\5okou teglotou
B UV zaveni
B Radioaktivai zaveni

® Tonizace Qlyny Lonizace glyau
© Nesamostatng naboy - gokud vnéﬁ( eUsobeni zanikne, zanikne i
\ontzace
O Samostatny wdlooy - UdeZi Si ionizaci i bez va€iSino gdsobeni
® o\oSwo.

® Vjboge v plyneck:
O Blesk
" Mohutny J\G\wovq \I\.'\oo\), ktevgm se vqrovnava velky vozdil
potenciald mezi wmvakewm a Zewi - aZ \0'V
BV kvatkem okamziku wboje vzaikd gvoud o 0" A
O Tickeow Wboy
B\ 262ehowch wotorech gro gohon wotorowych vozidel
© Obloukowy Wboy
B Mezi dvéwma Uhlikowjmi elektvodami g¥i dotyku. V wiste dotyky
%e elektvody vozzhavi a go oddaleni wivod obloukowy wboy
O Olbloukove svavovani

80 B \W5oka teglota obloukového Wboje Svavi watevial


https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elplyn_vyboj_nesam&l=cz

ProcviCovant.

1 Pl 0 wenSim nagéti (znadi se - )

16

M Zogojeni Sgotieboicd

vedle Seloe

4 Peictroy wéici nogeti v obvodu

2 Chewickd znacka gevky, Ktevy je

nejRouZivanéSim Spojovacim Vodicem

b) Vodn voztok 6 vozgusténoy

SlouCeninou

T Chewicky kuchynska Ot

_______ QOdV\\/'

?) Jak se Jmenvie kationt Mg 1+

M Vodive ¢lisky v voztoku uvcenou

pro elektvoljzu

\0) Kladné ionty

) Metoda Sgojovani dvou kol za gowoci elektvického proudu v glynech
1) Co wiUSim Udélat S glynewm, aloy vedl elektvicky groud?
% TJaké skugenstui e v noemalnim staw izolant?

\4) HotCwanniv \?Q"i‘a‘\'voj %e Qoviiva k vozkladv —____.




MAGNE TISMUS

Wod do wxa%ne‘r'\smu—.

Maaneﬁswxug
® {yzikani jev projevuiici se Silowjm gdsobenim na gohybujici se
nabité castice
Maﬁneﬂc\(é eole
® 12e 2obvazit gomoci magnetky =

MAGNET

® objekt, ktery ve svem okoli wivak wmagneticke gole

Casti \maﬁnew-. ’ “
® _ O

®
O Na wagnetu neni wmisto, kde by % nachazely vsechny Jizi &i
sevewni ol
O Kdyz e w\agne# vozdé\iwa dvo, ____________________________
]

O UpvoSt¥ed
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_magnet&l=cz

Jaké watevial wmagnet e¥itakuye’

/\ De\ewi w\a@neﬁj /\

PRIROONT

UMELE

® Pyuni W\aﬂv\ef\'
® Nevost

® \{voba Silndi5ich mogne td
o Z \ioVoV\}ch Slitin
B Tevitove w\aﬁne*\—q

/‘\ Forwy w\aﬁnefu /\

PERMANENTNT

ELEKTROMAGNE T

® Pevwmanentni w\a%no_w

k wytvaven
wogne tického gole vnd)oi viivy

] 'Z_o\vo\')e\m
w\a3ne+'\c\<ého gole

° Poﬁe\ouji k wytvoven
w\aaneﬂc\(ého ole




Jak wa seloe pUsobi 1 wagnety?

Feromaﬁne'ﬁc\ié X M_%@
new\aﬂneﬁc\té \o’d—\t\.,
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https://learningapps.org/watch?v=pyhbp69it23
https://learningapps.org/watch?v=pyhbp69it23
https://learningapps.org/watch?v=pyhbp69it23
https://learningapps.org/watch?v=pzkazvtw223

ELEKTROMAGNE T

Ma%neﬁc\(é eole elektvického voudu:
°

O 1) MIC p¥imého Vodide $ proudewm

m Tvove
B Ameévrovo gravidlo grave vuky.
®
________________________________ .r'!' |
----------------------- E—
+
O 1) MIC @¥i pelchodu Valcovou civkou
™ Cwkoo
® Jeden Kovec ciVky = ________________
® OvUhg Konec civky =

O Poloha gol0 2avisi na tom, v jokéwm
Swmevy Pvoudi Qvoud
B Ampévrovo gravidlo gvo civkuy:

MIC pvo civky

rr11«[

—
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https://www.youtube.com/watch?v=VdXMgw8keW8

Opakovani.

MAGNETICKYM POLEM

RoZ0tLY MEZT
ELEKTRICKYM A

(

ELEKTRICKE POLE

N

MAGNETICKE PoLE

® Zandzovneni Qomoci

F+++t 4+

® Zandzovneni Qomoci.

86



https://learningapps.org/watch?v=piua0fm9t23

ProcviCovant.

) Co Znamend M v MIC?

1) S MIC g¥imého Vodice, Ktewym grochazi groud, z)istime
Qodle_______ pravidia grave vuky.

M Jok se ymenvie viak v Jagonsky, ktewy jezdi omoci w\aﬁno_'\-ﬁ?
4) Jak 5e ymenvie wagnet, ktevy negotvebuie k wtvaven wagnetického
gole UneiSi vlivy?

%) Jak se jmenvie wmagnet, ktery k wtvoteni magnetického gole
ot¥ebuje erochazejici elektvicky pvoud?

b) Co Znamena fimeno S wa w0 netu? (V ana\i(“:*'\né?)

M Jak %e ymenvie obdoba MIC v elektvice?

¥) Jaka sila pU%obi wezi kowci wagnety 5-

N Taky gl Znamend gismeno N na wmagnetu? (V éeSting)

\0) Jak e jmenvie VodiC, ktevy e navinuty do tvavu valce?

87




STRTOAVN PROUD

ELEKTROMAGNE TICKA
TNOUKCE

Maaneﬁc\td Sila:

® Vzdewmne e¥itahovani a odguzovani m03n2+0

® VeliCina, kteva gogisuie i wagnetického gole =
MAGNETICKA TNOUKCE (B
O veliCina
O Jedvwotko. ___________________

Blektvomagneticka indukce
® Budto grochazejici gproud indukuie wmagneticke gole nebo opatne =
prochazeci wmagnet wndukue gvoud

® \elikoSt roudyu Zavisi wa:

E\W\aﬁ. wndukce

E\w\a3. wdukce
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_indukce_accel&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=p67006qq323

STRTOAVY PROUD

® Elektvicky groud, ehoz Swmév Se v case —________

kov

stejnosmérny © O— © e__.e o o

proud o— ¢ o— : o— o

stridavy © © —O0— -
proud —— © 5 "_e_.a

® Lze jim pvendset elektvickou enevgii na velké vzdalenosti

® Vzaika v elektvickém obvody, ktevy je g¥igojen ke zdvoj Stidavého
na?é'ﬂ

® nNageti, jehoz golavita Se geviodicky wéni

® Joswkar

® Funguie na Qrinci e\e\ﬁ'vow\a%neﬁcké wndukce

Peibéh stidavého proudu:
® Pevioda T

1[A]

sinusoida

® Trekvence € ')

Perioda T

ProcviCovant.

89




STRIOAVY PROUD V ENERGETICE

® 9 sﬂoje Vv elektvotechnice:

R N

ALTERNATOR  ELEKTROMOTOR  TRANSFORMATOR

ProcviCovant.

AL TERNATOR

® Neboli 3enevé'\'ov stéidavého wageti

° O\osafnu;\e-.

° uniiﬂ:
°c

T\ro\')fézw\]_
%eneré‘\'ov
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https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_alternator&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_generator&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_generator&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_generator&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=p3gd4131n23

ELEKTROMOTOR

® Opak altevrnatovy

® Wyuziti
oOVeebwyow -
ofAvtea - __________________
O\ 2wote -

® Slozewni
O Statov
O Rotovr

Elektvomotor
nezkveslend véda

TRANSEORMATOR

® Elektvicky Stvoy, ktew| wméni hodnoty Stiidaveho wagéti a groudy =

® Princip-
O MA 1 civky Votugani (primarnid) a wWstugni (5ekundavnid
O Civky wail viza§ gocet zavitd

® Pouiiti.
O Vidy, kde je got¥eba wmensi nagéti,
nez je Sitove = 1% V



https://www.youtube.com/watch?v=r7vzux7l9y8&ab_channel=Otev%C5%99en%C3%A1v%C4%9Bda
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ac_transformator&l=cz

PRENOSOVA SOUSTAVA

® Rozvod elektvické eno.v%‘\e 2 e\e\’:\'\réw\q do dowmacnosti

vedeni velmi vysokého
napéti (VVN) _

e transformaéni
stanice

transformaéni
stanice

1y 1m e n

L1 e e

® Prol Se nagéti transformuie nahovy a gak zase dold’
O pvoud prochAzi VodiCew, dochazi ke t¥eni a ke vad‘\'éwx,
?o‘\'vQ\DUJQW\Q aby groud byl co nQJW\QnQ\ - Cim WG nagdt, tim
W25 proud -> wale 2teaty

BELEKTRARNY

Tegelna elektvavna
® Spalovani Ukl a jinych aliv e ziskava gava o wsoke teglote a
toku a gohani turboalternator -> elektvicka enevaje St¥idavého
Rroudy o WSokem wnageti (6% KV - 105 kW)
® Lotnl prostiedi - produkce hodné CO,-» SKlenikovy elyn
Jadevna elektvarna
® Ldvoj Qnevg\@. Je jodevay veaktor - jadewnd veokce 5 UNolnenim
velke Qne\rﬁ\e -> ta g¥enasi Vodou do Wméniku tegla -> gava ->
Yurboalternator
® Jivotni peostied - Riziko havavie, likvidace wWhotelého
vadioaktivaniho paliva
Vodni elektvavna
® Vodni turbina e gohon altevnatory
® Zotni prostied - 50U velmi nakladné

Aternativy gro Zivotni grostiedi
® \/etvné Q\Q\ﬁ'véw\\i
® Totovoltaické Q\Q\C‘\‘vdwn\i

92




ELEK TROMAGNE TICKE
SPERTRUM

WJod do elektvomagnetického Spektvar

® Jakakoliv gohybuiici se elementavni Castice wzavuje
e\ek#vomaaneﬁc\ﬁé Vineni
SV e\e\t‘\-voma3neﬂ9w\u-.

® wohou Lt v Klidu nebo goh\ou aZ do wychloSti svétia
o U O?"\'\k\".
® bez wiboje, neexistuji v Kidy, jen v gokyy, Sivi se
wehlosti svetla

® Seektvum:
infraéervené viditelné  ultra- rentgenové
rédiové viny mikroviny zafeni svitlo  fialové zareni _ zéFenigama
¢ \ N v ) \
: " phi h P ﬂ
b 57 B 3 Al
.J_I_I_IlllllllllllIIl|IIII’I~LILIHJ|m
10° 1 10~ 107 107 10~ 107" 107"
RAODTOVE vinY
- Vinova délka -llllllllll'll|”||llllllilllllllllllllllu
® 0éleni
o WV, 9V, KV, VKV, UKV, mikvovlnné zavewn
® Pouziti.
O

= Dlouhovlny Wsilag ovéem WZaduje velky wikon a wysoké
wsilaci antény (%oio'w\p
N

___________________ - Oh¥ev gotvavin, hubeai Skddcd, wsousen

O O O O

Knih, WSouSeni dieva.. o3




® Jak €unavie mikvovlnnd tvouba?
e

o
TINFRACERVENE ZARENT

® Z\iva'\‘\i\f. __________________
® \/lnova dé\ka: \ wvim - 760
®e O

O Powch\i téles zahviva absovloce e\ek+rom03ne+ického 20%ent
® Odlent

O Blizke IR = NIR

B Opticka viakna v telekomunikacich

O St¥edni Viny IR = MWIR

O Olouke iy TR = LWIR
® Pouziti.

O P¥enos nforwmaci na keatkou vzdalenost

o

@)
@)

SVETLO

® Viditelnd Cast elektvomagnetickeho seektva
® 60 ww - %90
® Blize e jim budeme zabjvat v optice

® Jyuziti.
O LCO obrazovky, OVD e¥ehvavace, wobily

52l © Zdvavotnictvi, wWrobni *’Qchv\o\o%'\e,




UL TRAFTALOVE ZARENT

Lkvatka, __________

Vinova délka: 400 vwm - | v

Pvo élovéa ______________________ ______

Pro nékteve ZvoCichy -

Pozitiva UV zavent.

Déleni:

O UVA

o UVB

O UVC (Yo vz je vadioaktivai - nedostane Se do n05{ atwmos€evy)

Pouzitt:

RENTGENOVE ZARENT

Lkvatka, __________

Vinova délka: \0 v -\ QW

Ro_m“ﬁenové RORYSKY 50U e\ek‘rvoma3ne+\c\té lonizujici zaveni
O ?o‘\’ovx\' S olovovskou Qn?.vg\i

95




® Viastnosti RTG.
O Schopnost pronikat \atkami a vUzné gobicovani revd'%enoV\'icln
pavskd odliGnymi 1atkami
O Fotochewicke Oy -

GAMA ZARENT

® \Jelmi tuvdé renﬁ-genové 24%ent

i

- Radioactive
cobalt |

e

® Pouziti
O Lekseldv qama w0z - \ecoa nadovd wozku

ProcviCovant.

Seektvum:
testové otazky
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https://learningapps.org/watch?v=pya1f021a23
https://learningapps.org/watch?v=pya1f021a23
https://learningapps.org/watch?v=pya1f021a23

D Viditelna cast elektvromagnetického Spektva

1) Jak vnimame nracevvent zavent?

M Co znamend zkvcatka RTG?

4) Jak se jmenuie 5 tunowy g¥istvo) K 16 nadovd wozku? _________
30\1\!\0 wIZ.

%) P¥ ozaveni gokozky UV zavenim Se zalne kiZe ogalovat, v gokoice Se

Yvorl _______.

b Powoci jokého 2a¥eni dokdzeme Syntetizovat vitowmin 07

M Ken+3enové pagesky Yoou elektvomagneticke 20%en
({otony ¢ obvovskoy enevgi, kteve el Stabilni wolekuly wa velwmi
nestabilni castice)

®) Pomoci Yak{ch vin Si wilZewme oh¥ivat jidio?
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OPTIKA

H'\ﬁ‘ow’\c\((‘ V\,'VOJZ

\7. stoleti: 2vcadla a Jeho 20Konitosti
\9. stoleti. svetlo 30_ elektvromaaneticke vineni

. Stoleti. optické kabely

(
[ ]
® 0. \eta 10. stoleti. \asey, !no\o3~ra€'\e (%0 2obrazeni predmétdd
 J

SVETLO

® Suétlo wa dualisticky chavaktee. _________________

® 7. C. Maxwell: Teovie w\a@neﬂckého ole
© Blektrony v atomech méni 5Voji enevgii a
ta je z atomu wza¥ovana v godobe

e\e\<+voma?)neﬂc\<ého v\nénh\wé—ﬂa/

E\w\a?). vina
® Bavva svét\aw
O Nejde\é( Vlnova délka -» ______________ enevaje:
O Nej\wm-éi Vinova dé\ka -» _____________ enevae: . _____
o Seektvown© __________
ol e

®)

°c _____ .
°c ______ ..
O

98
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https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_all.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_vlna&l=cz

° F\iz'\\cé\ni ve\'\é'm\' Za\o\]va;)(c( e svetlem: Fotometvicke ve\‘\é‘mq
O Svitwost L. _____________

osvetleni SV, tok

o Zo\\roje svetia:
o Péwozewve. ____
O Ume\e: _

® Monochvomaticke svetlo:

O K\ich\o% svéetla ve vokuy,
O Pyo \I\"QOE‘\'\‘-. ______________________________

" Ve vzduehV :J

®m \le Vod®: ___________ | f
m \Je QK\Q’. _______________________ ——
ProcviCovant.

Slozene Spektvum Nezkves. véda



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_svitivost&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_osvetleni&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_svtok&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_michanibarev&l=cz
https://learningapps.org/watch?v=px0kzus4j21
https://learningapps.org/watch?v=px0kzus4j21
https://learningapps.org/watch?v=p120ir6bj23
https://learningapps.org/watch?v=p120ir6bj23
https://www.youtube.com/watch?v=jp7nz-JMInM
https://www.youtube.com/watch?v=jp7nz-JMInM
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_newtonkotouc&l=cz

® \/lnova délka.

© OzvoCOWNs oo
Jedvotky,
Vzovece¥. _______ f
Jelikoz e v\chloSt svétia wméni godle latky,
Ktevou orochdzi, meni Se i jei Vinova délka \ /\ /\

O
O
O
O

Pﬁ\(\aa\\i; Vlnova dé\ka

D Powmoci vztahu gro wigolet vinové délky urlete €vekvenci, kteva
odgovida €ialovewu svetiu A=%90 ww) a Cevvenbwmu suetlu (A =800 ww)

/A_l._-‘-' WO wwn '—"'Q_é_— XE = 00 . = ﬂ!’ﬂﬂ OO wv
‘GQ"'QJ"\?— Q_tc, ‘@EZQ o
X

%200 00 OO
- 000000 -
Mmmﬁ f qma’_’pﬁ’
%0 000 00
= < F#H7- ¥
f 0, 000 00 730 ,H:o t= 3PS 107 i
—————

—_—

1) Za gowmoci Wsledkd 2 gruniho o¥ikladu uvtete vinovou délku Kialového a
cevventho svétla ve vode.
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Zajiwmavé pviklady.

M V astvonomii se joko jednotka délky gouziva svetelny vok (ly = light

eav). Je Yo vzdalenost, Ktevou svetlo uvazi za \eden vok. UrCete e
N J )
e¥ibliznou délku v wetvech.

%mmmm..-- '{S
X WA .. . . 1365 ¢ 60-60 = 21 5360004
x‘z?:DOODOQQ(D-'ZJS?Qm

4
X= 94 10" wo

4) UeCete dobu, 2a Ktevou dovazi svétlo ze Slunce na govvch Zeweé.
VzdalenoSt Zewe od Slunce e 5048 .

Wwo0O000 v o--.. 13
1SsOo ooo ©©O0 - . . . XS

g 'fS—GGDDDOC):__ 5005 :ngwftu
€0 OO0 é

Pwivs N3
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® Optickd pvostvedi
o Pedhledwne: ______________  ______
®m Cwé.
® bavewnl. _______________________
o Pelovitnes ________  ____
O Neovlhledn:r

O Sfejnovodé: ___________________________________________________
O Neéﬁ'ejnovoo\é: ________________________________________________

W ORAZ A LoM SVETLA

= J2W na vozhvani dvou rost¥edi (Vzduch v SKlo, vzduch x Voda)

Odvaz svetia:

® \elikost Uhlu odvazu a’se vound velikoSti Uhlu dogady a-
©a'=a
O Odvazeny gagesek 1eZi v voviné dogady

' kolmice dopadu

Odvaz svéetla

102



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_odraz_vlneni&l=cz

Lowm Svetia:

® Rozhvani vzduch-voda

O Po‘ZovUJQW\Q Uhel lomu B

O MenSi vychlost Suétia je ve vodé -> Uhel B je wensi, neZ Uhel a ->
® Rozhvani voda - vzduch (opak)

O PoZovUJeme Ubel lomu B

O V&S vychlost suétla je ve vzduchu -> Unel B je vé+Si, veZ kel a->

4
"dopadu ‘ \

uhel
lomu

Lom Svetla

® Upln\ odvaz
O Uhel \owu doSahne ne W56 wmoZné hodnoty B = 90° -> suétlo Se od
vozhvani jen OWRAZL
O Unel dopady awm = MEZNT UHEL
o Jawi

103



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_lom_vlneni&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_total&l=cz

Tndex lomu.,

® P¥iCinou lomu Suétia J5ou «izné wychlosti svétla v optickem grosted
® Pomér obou wychloSti Je vo vozhvani obou vozhvani konStantni =
INOEX LoMU
® Cim ")e ndex lomu vetsi, tim vice se suétlo \dme a Uhel lowmu Je
wenSi
® Zakon lomv:
O Definoval W. Snell -> Snelllv zakon
O Prostiedi 0 wmendim indexu lomu = prostiedi ogticky RIO0SE (©
O Prostiedi o V8tSim indexu lomu = prostiedi oticky HUSTST (0

SIN o C

c
n=-— weloo -
v sinfp v

Peiklady. index lowu

D) Svetelny gagrsek dogpadd ze vzduchy do Vody god Uhlew b0°. Urcete Uhel,
ktevy navzajem Svivay odvazeny a lomeny gagesek.
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D) Svétlo dogada wa vozhvani dvou optickich prostiedi god Uhlem %% a
\ame Se god Uhlem 15°. Jaky bbude Uhel lomy, jestize Svétlo dogada god
Uhlew 457

o\ 0
® ol @‘\51 g W M__.._ 4"5‘?‘
' e Sin P
ey "
® | ® S Ly w ® e
lné sw P sn B
sin %° sin p~ WL

— 00
*‘W 43S+
ORI  f WP 0V

ProcviCovant.

) Zvcadla svétlo gouze odvazi, kdezto Cocky 2

uplativyi —_— svetla.

1) Jak %e jmenvie odvaz, ktevy %e Jen

odvazi, ale vnelame? (gouzivany v ogtickych

kabelech?

M Jak e jmenvie prostiedi, kdy Svétio

castecné grochazi i Se castecne vozgtywie?

(nag¥é. wmatné SKlo)

4) Jak e nazyva gomér dvou viznch

vozZhvani o dvou rOZn\]ch v\chlostech

prochazeyicino Svetial (oznacuie Se w:

_________ lomv

5) Jaka £yzikalni velicina %e skvjua god znackou Lambda? Vnovd __________

) Rychlost ceho Se ve €yzice znadi ¢’

™ Jak e nazyva groStor, kde Se svétlo S Wehlost asi %00 000 kw/s?

%) Mawme predmet, od ktevého Se Svétlo Jen odvalzi, ale welame. Co je Yo za p¥edmet?
P Nagiste zkeatky bavey, kteve se ovzivai v tiskarné ¥ bavevnéwmu tiskv.
\0) Jak %e jmeanvie bavevny kotout, ktevy kdyz voztolime, 2iskawme bilov bavwy

Olovazky
Wpocty

VeliCiny Odvaz a lom Peiklady Peiklady ~ [105



https://learningapps.org/watch?v=pw9j93mpj21
https://learningapps.org/watch?v=pw9j93mpj21
https://learningapps.org/watch?v=pcd7gf3d521
https://learningapps.org/watch?v=pcd7gf3d521
https://learningapps.org/watch?v=pkof08bfk23
https://learningapps.org/watch?v=pkof08bfk23
https://learningapps.org/watch?v=p8f2iwm4323
https://learningapps.org/watch?v=p8f2iwm4323

CV\(“:n\:‘ test-

) Jak vidime \oaw\f.

D) Co 2Znamend, kdyz budu wmit svetlo Jen o0 jedne vinové délce?
M Jaka je vychlost ovetia ve okle? Je wendi welbo vetsi wez ve vakuy?

4) Co dokazvye Newtonlv kotoul?
7 Co je Zkvatka RGP a co MK Kde se povzivay?
b) Jaky je vozdil mezi prdsvitagm, eelhlednym a neprlhledngm prostiedim?

Ps ke kazdéwmu nagis | p¥iklad:

N PopiS oovazek.
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-

OPTICKE PRISTROTE

ZRCAOLA

~

oPTICKE ColkY

Rovinné 2vcadlo.

ZRCAOLA

T TTTTTTTT

Zvcadlo

107



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt_zrcadla&l=cz

Kulové 2vcadlo. VIPUKLE

® % p¥ipady obvazv. /X/
O ) p¥edmét wezi ohniskew a st¥edewm A
k¥ivosti 2vcadla: <SS

|

O 1) ¥edmét jo ve VEtSi vzddlenosti, neZ ye
poloméy Kévosti zvcadla:

O %) g¥edwmét umisteny mezi ohniskem a
Vecholew duteho 2vcadla.

108



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_vypukle&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_dute&l=cz

OPTICKE ColkY q

® Méni chod gageskl diky _____________________

XL 1 — , Kteve wa V816 index lomu wez okolni
prostéedi

® Pourch Cofky tVo¥i v nejjednoduSsim p¥igadé dvé kulové glochy (nelo
Jedna Kulova a dvuhd vovinnd)

® Podle USpovradani Qloch voZ\’\éuje\mez

c
°c
® Kde ye nadewme:
o
Schematicka
rnacka spojky
SPoTN |

® Obdoba dutého 2vcadla -> wohou nastat % g¥igady:

@) ()

— (3) obraz skute¢ny, zmenseny, prevraceny
predmet .
(

x
B ) e N 1 [N
Fl obraz
o y
| WAL
a a
b) — obraz skutecny, zvétSeny, pfevriceny
pe me1J O F'
s B o e e s
obraz
i f
a a’

c)



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_spojka&l=cz

RoZPTYLkY

Oldoba wWeuklého 2vcadla zvcadla
Lobvazent.

N
Schematicka
znadka rozotviky

ProcviCovant.

110
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https://learningapps.org/watch?v=pxm77y8tj23
https://learningapps.org/watch?v=pxm77y8tj23
https://learningapps.org/watch?v=p6pv1zpnk23
https://learningapps.org/watch?v=p6pv1zpnk23
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_rozptylka&l=cz

Pokus - slepd Skvena

Akomodace oka:

LIOSKE oko



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_akomodace&l=cz

VAOY okA

Keatkozvakost- Dalekozvakost-

® O ®e
O Vzdd\enq bod vV nekonetny O Vzdé\en\] bod vV nekonetny
O Blizky bod gosunut bliz k oky © Blizk§ bod gosunut dal od oka
® Predmet e o\ojevi: ____________ ® Predmet se o\oje\li'. ____________
® Kovekce: ______________________ ® Kovekece: ______________________

Kovekce:

#
|

)
s



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_vady&l=cz

PeocviCovant.

D Jaky +yp kulového zvcadla wize i

objekt 2uétsit? :

D) Jak se nazyva wisto v oku, kde

e nachdzi nejvice Cigkd? tnagovéda:

_____ SKuvena)

D Mame p¥edmét, od ktevého %e

svetlo Jen odvaZi, ale vweldwme. Co e

Yo 20 Q¥edmét?

4) Oiky kteve casti oka wame kazdy

tvoSku Jnov bavw ofi?

%) Pokud se gagesky ¥ odvazu Ci

lomu SpojUil Vv jednowm bode, \')O_o\né % o |

obraz skutecny. Jestlize se ale

popvsky vozbihay a jejich Spojeni

nojdewme azZ zgetn{m grodlovzenim,

\')O_a\né %e o0 oovaz ________.

b) Kteve Cocky 2eUsobuy, Ze Se vovnobZné pagesky go peldchody Colkou
voZ\oihajﬂ

T Predmét, ktevg v 50bé wma SgoynoV Cotku a wmiZewme diky néwmu vozdélat
ohen?

) Lvcadla svetlo gouze odvazi, kdezto Cocky uplatdvyi —__ svetla.

D Jok e jmenvie wmisto na Sitwici v oky, kde e nenachdzi T\ Cinky ani Cigky
(nGQovéda: _____ SKuvna)

\0) Jaka %e jmenvie Jea\no*%\ta, ve Ktevé %e Wjjodévie viastnost ovlowych
cocek?

b Jak %e nazqua wmisto (bod), do ¥tevého Se Viozi Zavovka, aby Svetlomet
na aute Svitil vounobeZzngmi pagesky a osvétioval Silnici?

1) Jaky orgdn v tele {unauie wa erincigu Colky?

) Predwmét, ktevy e S0UCaSTi dvev, abbychom Videéli co nejvéﬁi Uhe\, co %e

déje na dvube Stvane se JMQnUJQ’. 13



https://learningapps.org/watch?v=pxbhgk2xt21
https://learningapps.org/watch?v=pxbhgk2xt21
https://learningapps.org/watch?v=p9xuhn7ac21
https://learningapps.org/watch?v=p9xuhn7ac21

C_v'\En\] teot:

D Jak e vidime v Klasickewm zvcadle, ok ve weuklem a yok v dutéewm?
Nagis ke kaZzdéwu b chavaktevisticke zaaky.

1) Jaké zvcadlo e pouzivano U zubave ¥ grohlidce’ -

«®

M Jakeé 2vcadlo je gouZito v obchodech gvoti kradezim? @

4) Jak %e Jjmeavie wisto, kawm VloZime do lbaterky 2dvo) svétia, aby
batevka zawila co nejvice?

) Ta\ﬂ\] e vozdil mezi 2vcadlew a coCkol?

b) PopiS o jaké zvcadlo e jedno:

MJak se déli Eoé\c\.,?

14




0},

b Pogis jednotlivé Easti v oku:

1) Colka v oky Je Sgojka wnebo vozetylkal Jok to goznawme?

Y Joka 1 zajimavé wista Jeou na Sitnict?

4) Co 2Znawmend Kedtkozvakost? A ja\cou CoC¥ou A Korek+u3eme?

%) Co Znawmena dalekozvakost a ")a\iou CoCkov ) Kove\&ujeme?

b) Jaké T body “edime U akomodace oka?




Jadevna ﬂz\\ta

MmooELY AToMmu

D R A

Oaltoniv Thomgsondv RutherCoediv Bobvlv
wiodel wiodel| wiodel wodel
—_— © s
f"/ \ f:a:\é\n « b’ o ° S
\ J éi\ ;j . @ o @ o

JARO AToMu

® HmotnoSt protonu. w, = \,lﬂ")-\O-,H k
® Hmotnost elektvony. wm, = 9,\00)-\0'0'\!3 A
® Hmotnost neutvons: wm_ = \67507" kg

e lRotoNovE CtsLo 2y

e NUKLEONOVE CfSvo AY.
O UV‘EUJQ bwotwnost atomu

o Nuk\d: o __

116




Periodicka soustava prvki

13

W i EB
A e o [ | 2
26,93
a 5 6 7 8 9 10 1 12 | =Al
a788 CET I T Cex ) T 5898 TEE9 | 5355 5538 59,72
all | 2V | 2Cr [sMn| sFe | »Co | xNi | »Cu | »xZn | xGa
130 150 160 160 L&D 170 1 170 10 1,80
Tita Wanad Chram Mangan Teero Kobalt Wikl Mid Tinek Galliurm
ETFH 97,91 9594 =8 101,07 102,91 10642 107,87 112,41 113,62
..zr uNb nMn uTC uRu uRh -lIPd -nAg IIC'd Hln
1,20 120 1,30 1,40 1,40 1,40 130 1,40 1,50 1,50
Bircenium | Moshim | Mobbdes | Techneciurn | Ruthanium | mnadiom | patadiiem | sthbes | ksamium | indium
17843 | 18045 | 18385 | 18s21 | 19020 | 1922z | 19508 | 19697 | 20050 | 20438
»Hf | »Ta | «W | sRe | x0s | »Ir | »Pt | »Au an all
120 130 130 1.50 150 150 140 140 140 140
Malmium Tanial Wiolram Rheniam Dsmiurm edimrmy Platina Zato Rtutl Thallium
=187 =268 =269 =270 ~289 =278 =281 ~281 ~285 ~286
wRf |1sDb m.Sg 1wBh | 1sHS | 1Mt | DS ng =Cn |:sNh
Prikiady: eevky
Pocet
Nuklid ZnacCka protont nukleonu neutront
VA A N=A-2
vodik }H
uhlik 'gC
uran U
ATom vooTkuU
®
O Pvrotonl. _____
O Blektvond, ____
O Neutvond: ____
s 0 ®
° IZo‘\‘oQ\i Vodiku ,
O Vodik
O Devtevium (+\w) H ‘H ‘H
|
Tttt Protium Deuterium Tritium
O Twvitium (1w
|

17




Radicaktivita

= SChognoSt atomowch jader wéktew(ch pevkd Samovolné Se preméhovat
na oYomova jadva eevkd jnjch 2a SouCasného

® PoloCas vozpadu
© Ooba, za Ktevou se 2 Wchoziho gottu atomd g¥eméni pravé jedna

Decay of Carbon - 14

Qolovina
m 100g
———————————————————————————— P T
: (e6'e®)
L o 1004 \8Pe¥
£ /®\500g
[ s (o 9%)
---------------------------- E S0 \.!./ 2509
b T 2 . o\ 125g
! 5 125 Lo/
' 1

PoloCas vozpady

® HiStovie:

O Henvy Becquevel
" Soli Urany Wsilaji zaveni godobong, yako ventaen

92
Uranium
238.0289

88

O Mavie-Cuvie Sklodowska
B Ze Swolince izolovala prvek Ra
m ma\'\oa\d—'\\méﬁi neZ Ucan -> Radivm St

118



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_rozpad&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_rozpad&l=cz

RUHY RADTOAKTIUNTIHO ZARENT

R D

ALEA BETA GAMA

Radicaktivita
. | Nezkveslend veda

Radicaktivita

JADERNA REAKCE

Pvmcxg {waovam yadevne elektvavay je ve STEPENT JADER
o STEPENT URANU
0 RETEZOVA STEPNA REAKCE
" Jadvo Uvany zachyti weutvon -> jadvo Se Q\re\mem na T oevky
(Ba a %) 2a olnéwi enerﬁ\e a Wolnéni dalsich % weutvond ->
Tyto neutvony nagadaii novée atomy ranu a veakce Se
veteézove nasobi o
o RTZENA STEPNA REAKCE j'@
" v enevgetice * wUtng, aby byl /W: Q (:@
potet weutvond vequlovan -» @ @
Jma\i \o\., doSlo k \I\.‘\oUCan O ? S ,@

uuuuuuu

Jadevnd veakce



https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_zareni&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_zareni&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_reakce&l=cz
https://vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=jadro_reakce&l=cz
https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w&t=212s
https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w&t=212s
https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w&t=212s
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€ d

JADERNA ELEKTRARNA

EyE

Jadevnd elektvavna
Nezkveslend véda

ELEKTRINA ]

* d (TurBiNA )

" [ xonpenzAToR

|

| Ecummcl OKRUH L]]

ESEKUNDARNI OKRUH
(cenerATOR )
[r-KONTEINMENT Q
_____ | ReaTOR [E]]
g e h (PRiMARNTOKRUH [ )
[“crlumlc[ VEZ Q

Zastavi reakci

—

Zvyseni teploty varu

i_.._\‘l

Vytvari paru, ktera roztadi turbiny

m

Pohlceni neutront

ey Ly Ve |y

SniZuje teplotu chladici vody

II'._.._\‘! =y ]

Probiha fetézova reakce

Ochlazuje paru a tim ji méni na kapalinu

[ AKTIVNI ZONA

[[ MODERATOR

[ REGULACNITYCE

[ HAVARUNITYCE

[ TLAKOVA NADOBA

[ PAROGENERATOR

(" cHLADICI VEZ
KONDENZATOR

N

Zpomaleni neutroni

=



https://www.youtube.com/watch?v=2FGIeUDeZmk
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	FYZIKA
	JMÉNO: TŘÍDA: ROČNÍK:

	Fyzikální veličiny
	Jednotky SI
	Fyzika hledá a formuluje zákony popisující a vysvětlující jevy a objekty a jejich interakce
	mechanické, tepelné, termodynamické, magnetické, jaderné,...
	Fyzika spojuje zákony v jednotný systém -> teorie
	(__________________________________________________________________)
	fyzikální zákony (pravidelnost přírodních dějů) – zákony zachování…, vzorečky, rovnice, popisuje vztahy mezi fyzikálními objekty
	K tomu, aby mohla fyzika ______________________ určit vlastnosti fyzikálních objektů – teplota, energie, hustota, vlhkost, objem, potřebuje znát parametry, říká jim: _____________________________
	______________________________________________________________
	měřením těchto veličin určujeme její hodnotu (velikost)
	Jednotka: stanovená hodnota fyzikální veličiny (A, C, m, l,…)
	JEDNOTKY
	SKALÁRNÍ
	VEKTOROVÉ

	JEDNOTKY SI
	Základní SI
	Odvozené od SI
	Doplňkové
	Vedlejší
	1) Délka:
	l [m]
	2) Hmotnost:
	m [kg]
	3) Čas:
	t [s]
	4) Elektrický
	proud:
	I [A]
	5)Termodynam.
	teplota:
	T [K]
	6) Látkové
	množství:
	n [mol]
	7) Svítivost:
	I [cd]
	1) Síla:
	F [N]
	2) Práce/energie:
	W/E [J]
	3) Výkon:
	P [W]
	4) Elektrický
	náboj:
	Q [C]
	5) Elektrické
	napětí:
	U [V]
	6) Elektrický
	odpor:
	R [  ]
	7) Tlak:
	p [Pa]
	1) Rovinný úhel:
	rad
	2) Prostorový
	úhel:
	sr
	_______________
	minuta
	°C
	hodina
	litr
	tuna
	eV
	...

	JEDNOTKY
	DÍLČÍ
	NÁSOBNÉ
	-10
	-11
	-12
	-6
	-9
	-3
	PŘEVODY JEDNOTEK
	GIGA (G)
	(gigahertz)
	:1000
	(doleva o 3)
	:1 000 000 000
	(doleva o 9)
	:1 000 000
	(doleva o 6)
	:1 000
	(doleva o 3)
	:100
	(doleva o 2)

	MEGA (M)
	(megajoule)
	:1000
	(doleva o 3)
	KILO (k)
	(kilogram)
	:10
	(doleva o 1)
	HEKTO (h)
	(hektolitr)
	:10
	(doleva o 1)
	DEKA (da)
	(dekagram)
	:10
	(doleva o 1)
	Základní jednotka
	(metr, Newton, Joule,...)
	*100
	(doleva o 2)
	*1 000
	(doleva o 3)
	*1 000 000
	(doleva o 6)
	*1 000 000 000
	(doleva o 9)
	*10
	(doprava o 1)
	DECI (d)
	(decimetr)
	*10
	(doprava o 1)
	CENTI (c)
	(centimetr)
	*10
	(doprava o 1)
	MILI (m)
	(mililitr)
	*1000
	(doprava o 3)
	MIKRO (μ)
	(mikrometr)
	*1000
	(doprava o 3)
	NANO (n)
	(nanometr)

	5600 MW = 5,6 GW
	500 kW = 0,5 MW
	nepřevádí se
	nepřevádí se
	85 g = 8,5 dag
	12 m = 120 dm
	2 dm = 20 cm
	11 cm = 110 mm
	0,16 mm = 160 μm
	9 μm = 9000 nm
	Pokud převádím z násobné nebo dílčí jednotky na základní, jde o stejné převody, jen otočte šipky (místo * bude :, místo doleva bude doprava)
	Např.   25 000 000 W = 25 MW
	(: 1 000 000 neboli o 6 doleva)
	25 MW = 25 000 000 W
	(* 1 000 000 neboli o 6 doprava)





	HACKY:
	Procvičování:
	1) Základní, násobná nebo dílčí jednotka?
	N =
	kJ =
	MC =
	mm =
	Pa =
	cl =
	nA =
	GW =
	V =
	2) Převeď jednotky:
	1 kJ =                 J
	1 mA =                A
	1 m =                 nm
	1MW =                W
	1 hPa =               Pa
	1 m2 =               cm2
	1 m3 =               dm3
	12 min =              s
	1 hod =                s
	!!! POZOR !!! Jediná výjimka:
	1,23 kJ =              J
	155 mA =               A
	0,00556 m =           nm
	0,753 MW =           W
	12 hPa =               Pa
	1,5 m2 =               cm2
	0,65 m3 =             dm3
	1400 N =              kN
	280 cm =            m
	15 KJ =                MJ
	Procvičování:
	Fyzikální veličiny
	Fyzikální jednotky
	Převody jednotek

	I
	Převody jednotek

	II
	Fyzika ve  zdravotnictví
	ZVUK, VLNĚNÍ
	ULTRAZVUK
	ELEKTŘINA A MAGNETISMUS
	LASER

	MAGNETICKÁ REZONANCE
	měření napětí, které vznikne, když magnet rotuje (velikost napětí je závislá na poloze a typu tkáně
	_____________________________________________________________
	_________________________________________
	_________________________________________
	_________________________________________
	_________________________________________

	EEG - _____________________________
	ke sledování _____________________________________
	Přístroj snímá elektrické potenciály pomocí elektrod připevněných na povrchu hlavy

	ELEKTROLÉČBA
	Dnes:
	Stejnosměrné a střídavé proudy o různých frekvencích -> k rehabilitaci, utlumení bolesti
	V minulosti:
	____________________________________________
	____________________________________________

	VYŠETŘENÍ SRDCE
	EKG - _________________________
	neinvazivní vyšetření __________
	snímání elektrické srdeční aktivity
	_____________________________

	DEFIBRILÁTOR
	KARDIOSTIMULÁTOR
	NUKLEÁRNÍ FYZIKA
	RENTGEN
	CT - ________________________________
	GAMA ZÁŘENÍ
	OPTIKA
	ENDOSKOP

	Přístroje
	Mechanika
	KINEMATIKA
	DYNAMIKA
	KINEMATIKA
	Klid a pohyb
	PRŮMĚRNÁ RYCHLOST
	Trajektorie
	Souvislá čára, kterou opisuje                            hmotný bod
	Délka [ ]:
	__________________________
	___________________ veličina
	Jednotka: ________________
	Průměrná rychlost [ ]:
	___________________ veličina
	Jednotky:
	_________
	_________
	Převodní vztah: _____________________
	Vzoreček:
	Mnemotechnická pomůcka:
	Převody - procvičování:
	Vyjádřete rychlost v km/h:
	10 m/s =
	30 m/s =
	50 m/s =
	Vyjádřete rychlost v m/s:
	18 km/h =
	54 km/h =
	90 km/h =


	Pohyb
	Procvičování:

	km/h -> m/s
	m/s -> km/h
	Příklady: průměrná rychlost
	1) Auto ujede za dobu 120 s dráhu 3 km. Vypočítejte průměrnou rychlost automobilu.
	2) Auto jelo 45 minut. Jelo průměrnou rychlostí 60 km/h. Jak daleko ujelo?
	3) Auto jelo průměrnou rychlostí 90 km/h. Ujelo 105 km. Jak dlouho jelo?
	Rovnoměrný přímočarý pohyb
	Pohyb, při kterém rychlost nemění velikost                 ani směr
	Trajektorií je ______________________
	Rychlost je _______________________________
	Nerovnoměrný přímočarý pohyb:
	Hmotný bod ujede ve stejných časových intervalech _____________________________
	Rychlost se mění v průběhu jízdy – v každém okamžiku má různou hodnotu -> je třeba zavést pojem ______________________________________
	Vidíme ji například ____________________ při jízdě autem
	Příklad:
	1)  Auto projelo úsek silnice 600m za 40s. Na tomto úseku byla značka s nejvyšší povolenou rychlostí 40km/h. O jakou hodnotu překročil řidič tuto rychlost?
	PRŮMĚRNÉ ZRYCHLENÍ A ZPOMALENÍ
	PŘÍMOČARÝ POHYB
	ROVNOMĚRNĚ ZRYCHLENÝ
	ROVNOMĚRNĚ ZPOMALENÝ
	DRÁHA
	ZRYCHLENÉHO POHYBU
	ZPOMALENÉHO POHYBU

	čtení z grafu
	Příklady: zrychlení, zpomalení
	1) Auto se rozjíždí z klidu a za dobu 40 s dosáhne rychlosti 72 km/h.
	Jak velké je zrychlení automobilu?
	Jak velké rychlosti by dosáhl za dobu 1 min?
	Jakou dráhu by při tom urazil?
	2)  Letadlo vzlétne při rychlosti 360 km/h. Této rychlosti dosáhne z klidu za dobu 10s.
	Určete zrychlení letadla.
	Jakou dráhu letadlo urazí před vzlétnutím?
	Procvičování:
	1) Jak nazýváme stopu pohybujícího se tělesa? 2) Jak se řekne anglicky čas? 3) Jak se nazývá pohyb, když jedeme celou dobu stejnou rychlostí? 4) Jak se jmenuje zařízení na měření rychlosti? 5) Jaká je základní jednotka dráhy? 6) Jak se jmenuje těleso, ke kterému vztahujeme polohu hmotného bodu? 7) Jak se nazývá veličina, která má značku v?
	8) Když se těleso hýbe a zároveň je v klidu, říkáme, že pohyb je ... 9) Jak se nazývá veličina, u které stačí znát jen hodnotu a jednotku? (Není třeba znát směr?) 10) Jakým řeckým písmenem se ve fyzice a v matematice označuje změna či rozdíl? Δ 11) Nulová počáteční rychlost a nulová počáteční dráha je například auto při ____________. 12) Brzdící auto je příkladem rovnoměrně _______ pohybu. 13) Nejjednodušší rovnoměrně zrychlený přímočarý pohyb je voně ________ těleso 14) Značku a má průměrné _________
	DYNAMIKA

	F = m·a
	K x D
	Třecí síla

	2)  S jakým zrychlením se rozjíždí vozík o hmotnosti 200 kg, působí-li na něj chlapec silou 50N?
	3)  Auto o hmotnosti 1 t se rozjíždí z klidu a za dobu 20 s dosáhne rychlosti 90 km/h. Jak velkou tažnou sílu vyvinul motor auta?
	Newtonova houpačka
	NEWTONOVY ZÁKONY
	Newtonovy zákony

	3.NPZ
	Mechanická práce a energie
	MECHANICKÁ PRÁCE
	Práce x síla

	Příklad: Mechanická práce
	1)   Jakou mechanickou práci vykoná naše paže, jestliže nákupní tašku o hmotnosti 8 kg: ◦Zvedneme do výše 1 m? ◦Držíme ve výšce 1 m nad zemí?  ◦Přeneseme vodorovně do vzdálenosti 5m?
	MECHANICKÁ ENERGIE
	MECHANICKÁ ENERGIE
	KINETICKÁ
	POTENCIONÁLNÍ
	ZÁKON ZACHOVÁNÍM MECHANICKÉ ENERGIE

	Lyžař
	Příklady: Mechanická energie
	1) Nákladní auto o hmotnosti 2 tuny jede rychlostí 36 km/h. Jaká je jeho kinetická energie vzhledem k silnici?
	2)  Závaží o hmotnosti 2 kg zvedneme do výšky 50 cm nad horní desku stolu. Určete jeho potenciální energii vzhledem k desce stolu.
	Výkon, příkon, účinnost
	2) Elektrická vestavěná trouba má příkon 3,6 kW. Kolik stojí její provoz ročně, jestliže je puštěna na plný výkon průměrně 6 hodin týdně? Cena 1 kWh je 8 Kč.
	3) Myčka má příkon 1,6 kW. Kolik stojí její provoz přibližně ročně, když je v průměru používána 2,5 hodiny 4 x týdně. Cena 1 kWh je 8 Kč.
	4) Jaká je cena ohřevu vody za rok v rychlovarné konvici, která má příkon 2kW. Konvice je zapnutá cca 6 minut denně. Cena za jednu kWh je 8 Kč.
	Příklady
	Gravitační pole
	NEWTONOVA TEORIE GRAVITACE
	__________________ tělesa jsou přitahována gravitační silou, ale pozorovatelné jsou až u těles ______________________________________ (planety, měsíce,…)
	V okolí Země existuje ____________________________
	Obecná vlastnost všech těles = _______________________
	Newtonova teorie gravitace:
	Dva hmotné body se navzájem přitahují stejně velkými gravitačními silami opačného směru.
	Vzorec:
	K = gravitační konstanta: 6,6725ꞏ10 Nꞏm ꞏkg
	NTG
	GRAVITAČNÍ SÍLA A ZRYCHLENÍ


	Gravitační síla [ ]
	_________________ veličina
	Jednotka: ______________
	Má ____________ směr a působiště v _______________
	Gravitační zrychlení [ ]
	Jednotka: __________________________________
	Při výpočtech počítáme s: ____________________________
	Nemá vždy stejnou hodnotu (____________________________________)
	Na rovníku: 9,78 m/s
	Na pólech: 9,83 m/s
	POHYBY TĚLES V BLÍZKOSTI POVRCHU ZEMĚ
	1) VOLNÝ PÁD
	____________________________________________________________________________________________

	2) SVISLÝ VRH VZHŮRU
	____________________________________________________________________________________________

	3) VODOROVNÝ VRH
	____________________________________________________________________________________________

	4) ŠIKMÝ VRH VZHŮRU
	____________________________________________________________________________________________
	_____________________________________
	Důležitá délka vrhu:
	Nejdále doletí pod úhlem: _______
	Doskok, dostřel
	Balistická křivka – ____________________________________
	Procvičování:


	volný pád
	svislý vv
	vodorovný v
	šikmý vrh
	Pohyby těles
	POHYBY TĚLES VE VĚTŠÍ VZDÁLENOSTI OD ZEMĚ

	Centrální GP
	GRAVITAČNÍ POLE SLUNCE

	KZ 1
	KZ 2
	KZ 3
	Planety
	Kvíz: Gravitační pole

	Mechanika tuhého tělesa
	POHYBY TT
	POSUVNÝ
	OTÁČIVÝ
	MOMENT SÍLY VZHLEDEM K OSE OTÁČENÍ

	2) Na kotouč působí 3 síly o velikosti F = 10 N, F = 20 N a F = 30 N, jejichž ramena jsou d = 20 cm, d = 10 cm a d = 10 cm. Jaký je výsledný moment síly?
	Posuvný x otáčivý

	Skládání a rozklad sil
	SKLÁDÁNÍ SIL:
	Výslednice
	Výslednice  výpočty
	ROZKLAD SIL:

	Příklady - rovnováha na páce
	Mechanika tekutin
	TEKUTINY
	KAPALINY
	PLYNY
	Spojené  nádoby
	TLAK

	Karteziánek
	PASCALŮV ZÁKON

	Pascalův zákon
	Hydraulický zvedák

	1) Písty hydraulického lisu mají průřezy o obsahu 5 cm a 400 cm. Na užší píst působíme silou 500 N. Jaký tlak tato síla v kapalině vyvolá ? Jak velkou tlakovou silou působí kapalina na širší píst?
	HYDROSTATICKÁ TLAKOVÁ SÍLA
	HYDROSTATICKÝ TLAK

	Hydrostatický tlak
	2) Jak velká hydrostatická síla působí na dno vodní nádrže v hloubce 3 m, je-li obsah dna 5 m ? Jaký je v této hloubce hydrostatický tlak?
	3) Jaký hydrostatický tlak je v nejhlubším místě Tichého oceánu v hloubce 11 034 m pod volnou hladinou?  Hustota mořské vody je 1 020 kg·m.
	VZTLAKOVÁ SÍLA
	Označení:
	Jednotka:
	Vzorec:
	Tělesa ponořená do kapaliny jsou _________________________________
	Síla, která působí na každé těleso v kapalině ____________________
	Archimédův zákon:
	Těleso zcela ponořené do kapaliny je nadlehčováno vztlakovou silou, jejíž velikost se rovná tíze kapaliny stejného objemu, jako je objem ponořeného tělesa
	Archimédův zákon platí stejně i pro nadlehčování těles v plynu, ale kvůli malé hustotě plynu je vztlaková síla mnohem menší než u kapalin
	Co to znamená:

	Archimédův zákon

	1) Jak velkou vztlakovou sílou je ve vodě nadlehčováno těleso o objemu 10 dm ?
	2) Jak velkou silou zvedneme kámen ve vodě o objemu 6 dm, je-li jeho tíha na vzduchu 150 N?
	Spojené  nádoby
	Pascalova  doplňovačka
	Hydrostatika

	Molekulová fyzika a termika
	TEPELNÉ DĚJE
	MOLEKULOVÁ FYZIKA
	TERMODYNAMIKA
	TEPLOTA
	Bimetal
	STUPNICE
	CELSIOVÁ °C
	TERMODYNAMICKÁ K
	FAHRENHEITOVÁ °F

	Teplotní stupnice
	Tepelné děje
	Převody
	TEPLOTNÍ ROZTAŽNOST
	TEPLOTNÍ DÉLKOVÁ ROZTAŽNOST
	TEPLOTNÍ OBJEMOVÁ ROZTAŽNOST

	Roztažnost
	Příklady - příprava
	Příklady: roztažnost

	1) Jak se prodlouží kolejnice, která má při nejnižší teplotě délku 20 m, jestliže se teploty pohybují od -20 °C do +50 °C? α pro ocel = 1,2∙10  K
	2) Při teplotě 18 °C byl objem rtuti 50 cm . Jaký objem bude mít rtuť při teplotě 42°C? β pro rtuť = 1,8∙10  K
	ČÁSTICOVÁ STAVBA LÁTEK
	TEPELNÝ POHYB
	DIFUZE

	Brownův pohyb
	Difuze
	SKUPENSTVÍ LÁTEK
	PEVNÉ
	KAPALNÉ
	PLYNNÉ

	Skupenství  vody
	VNITŘNÍ ENERGIE

	Změna  vnitřní  energie
	VEDENÍ
	PROUDĚNÍ
	SÁLÁNÍ

	Vedení
	Proudění
	Sálání
	Přenos  vnitřní  energie
	Skupenství
	Pevné látky
	MONOKRYSTAL
	POLYKRYSTAL
	AMORFNÍ
	DEFORMACE TĚLESA
	PRUŽNÁ DEFORMACE
	TVÁRNÁ DEFORMACE

	Krystaly
	Deformace
	Druhy deformací
	Kapaliny
	ZMĚNA SKUPENSTVÍ
	Látky x tělesa
	Pevné látky x tekutiny

	Var a tlak
	Vypařování:
	________________________________
	________________________________________
	Důkaz:
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	Kondenzace:
	________________________________
	Důkaz:
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	Sublimace:
	________________________________
	Důkaz:
	_____________________________
	_____________________________
	Desublimace:
	________________________________
	Důkaz:
	_____________________________
	Procvičování:
	1) Teplota varu vody je …….⁰C (slovy) 2) Opačný děj k tání je 3) S rostoucím tlakem se teplota varu ________ 4) Změna skupenství plynného  na pevné je 5) Teplota tání vody je…….⁰C (slovy) 6) Pevné látky, které nemají pravidelnou strukturu 7) O jaké skupenství se jedná, když řekneme, že látka je dobře stlačitelná a rozpínavá? 8) Děj, při kterém se kapalina vypařuje v celém objemu 9) Změna z pevné látky na kapalinu 10) Změna z plynu na kapalinu
	11) Na Kilimanžáru vře voda okolo 80°C. Je to způsobeno díky nízkému: 12) O jaké skupenství se jedná, když řekneme, že látka je špatně stlačitelná a mění objem dle nádoby 13) Teplota při ohřívání vody dosáhne 100°C a pak se již ______ 14) Změna z kapaliny na plyn 15) Při varu vznikají bublinky páry v celém ______ kapaliny 16) Jak se jmenují drobné vodní kapičky, které vznikají po ránu v trávě, pokud je teplota přes noc nad nulou? 17) Jak se nazývá fyzikální veličina, která má jednotky ve °C nebo K? 18) Co znamená v češtině slovo amorfní? 19) Změna skupenství z pevné látky na plyn
	Mechanické kmitání a vlnění
	KMITÁNÍ
	Kmitavý pohyb
	Harmonické kmitání
	Kmitání
	VLNĚNÍ

	Vlnostroj
	ZVUK

	Jak dobře slyšíme?
	Rázová vlna
	INFRAZVUK
	ULTRAZVUK
	ELEKTROSTATIKA
	Úvod do elektřiny:
	Elektrické jevy: název podle slova _______________
	Příčina elektrických jevů:
	Elektrické síly
	___________________
	___________________
	Elektricky nabitá tělesa
	___________________
	___________________
	STATICKÁ ELEKTŘINA

	Monitor televize přitahuje prach
	_________________________________________
	_______________________________________________
	___________________________________________________
	Stat. elektřina
	Jak funguje statická elektřina:
	Elektrické vlastnosti látek souvisejí se stavbou atomů
	Procvičování:

	Statická elektřina

	ZÁKLADNÍ POJMY ELEKTŘINY
	1) Elektrický náboj
	___________________ veličina
	____________________________
	____________________________
	________________________________________________ ________________________________________________
	4) Elektrická síla
	__________________ veličina
	Označení: _____
	Elektrické náboje na sebe působí elektrickou silou
	Souhlasné náboje se ________________
	Opačné náboje se _________________
	5) Zákon zachování elektrického náboje
	Celkový elektrický náboj v izolované soustavě se vzájemným elektrováním nemění
	Co to znamená?
	MATERIÁLY V ELEKTRICE
	1) VODIČ
	____________________________
	_____________________________________
	2) POLOVODIČ

	_______________________________
	3) IZOLANT

	_________________________
	Procvičování:

	COULOMBŮV ZÁKON

	Materiály
	Zjišťuje vzájemné silové působení zelektrovaných těles
	Procvičování:

	Základní pojmy
	Příklad: Coulombův zákon
	1)  Dvě částice se stejně velkým nábojem na sebe vzájemně působí ve vakuu silou o velikosti 0,9 N. Vzdálenost částic je 30 cm. Určete elektrický náboj každé částice.
	ELEKTRICKÉ POLE
	Silové pole, kde na tělesa nebo částice s elektrickým nábojem působí elektrická síla
	________________ veličina


	Náboj a pole
	Druhy elektrického pole

	RADIÁLNÍ
	HOMOGENNÍ
	_____________________________
	Směr radiálního el. pole (jako Intenzita el. pole)
	Kladný náboj _____
	Záporný náboj ______
	Intenzita el. pole se se vzdáleností _________________
	Mezi rovnoběžnými opačně nabitými deskami
	Směr pole od ________________ _____________________________
	Intenzita el. pole má ve všech místech _______________ _____________________________

	SILOČÁRY:
	Myšlené čáry elektrického pole
	Příklad: Elektrické pole
	1)  V daném místě elektrického pole působí na bodový náboj 10 µC síla o velikosti 50 kN. Určete velikost Intenzity elektrického pole.

	POTENCIONÁLNÍ ENERGIE ELEKTRICKÉHO POLE:
	Potenciální energie:

	GRAVITAČNÍHO POLE
	ELEKTRICKÉHO POLE
	Potenciální energie:
	Proti síle gravitace se ______________________
	Po gravitační síle se ______________________
	těleso má v různé výšce jinou hodnotu potenciální energie
	Potenciální energie:
	Proti síle E (__________) se ______________________
	Po síle E se ______________________
	náboj má v různé vzdálenosti elektrického pole jinou hodnotu potenciální energie

	ELEKTRICKÝ POTENCIÁL:
	Označení: __________
	_________________ veličina
	Vzorec:
	Jednotka: ______________
	Rozdíl 2 potenciálů = ____________________________
	Označení: __________
	_________________ veličina
	V KOVECH

	ELEKTRICKÝ PROUD
	Procvičování:
	Usměrněný pohyb částic s elektrickým nábojem
	Označení: _____
	Jednotka: _________________
	V kovech: ___________________________
	Existují 2 teorie:
	1) Elektronová teorie
	___________________________________
	Elektrony konají současně 2 pohyby:
	Chaotický tepelný
	Usměrněný pohyb (při procházejícím proudu)
	2) Elektrický proud
	V praxi – dohoda – !opačně! __________________
	V kapalinách: __________________________________________
	Elektrický proud
	Aby vznikl proud, musí:
	________________________
	________________________
	________________________
	Zajímavost:
	Jak poznat, že je baterie vybitá?
	_____________________________________________       _____________________________________________ _____________________________________________

	ELEKTRICKÝ PROUD LZE POPSAT POMOCÍ:
	NÁBOJE ZA ČAS
	OHMOVA ZÁKONA
	Příklad: Elektrický proud
	1) Průřezem vodiče projde za 30 min náboj 900 C. Jaký stejnosměrný proud vodičem protéká?

	OHMŮV ZÁKON
	Odpor vodiče (Elektrický odpor):
	______________________________


	Ohmův zákon
	Různé vodiče mají různý odpor
	____________________________________________________  ____________________________________________________
	Příklady: Ohmův zákon
	1) Elektrický spotřebič o odporu 50 Ω připojíme na napětí 230 V. Jaký proud spotřebičem prochází?
	2) Na jaké nejvyšší napětí můžeme připojit rezistor o odporu 90 Ω, aby proud procházející rezistorem nepřekročil 0,5 A?
	3) Žárovku, která je připojená na napětí 4,5 V, prochází proud 200mA. Určete odpor vlákna žárovky.

	Příklady - Ohmův zákon
	ZKRAT:
	Propojení čistě svorek zdroje (_____________________________________)


	Zkrat
	Procvičování:
	1) Jak se nazývá fyzikální veličina určující sílu elektrického pole? ________ el. pole.
	2) Jak se nazývá paprsčité elektrické pole?
	3) Jak se nazývá elektrické pole mezi 2 opačně nabitými deskami?
	4) Z jakého náboje jdou siločáry od náboje ven?
	5) Rozdíl potenciálů je elektrické __________.
	6) Jak se jmenují myšlené čáry elektrického pole?
	7) fyzikální značka PROUDU.
	8) Jak se jmenuje energie náboje, kterým posouváme v elektrickém poli?
	9) Pól s nižším potenciálem.
	10) Jaký potenciál má uzemnění?
	11) Co je fyzikální značka R?
	12) Jaký předmět v praxi má napětí 1,5 V?
	13) Jaký zákon popisuje proud pomocí napětí a odporu?
	14) Fyzikální značka ELEKTRICKÉHO NAPĚTÍ.
	15) Jak se nazývají vodiče, které se při průchodu proudem hodně zahřívají?
	ELEKTRICKÝ OBVOD

	Symboly
	El. obvod
	AMPÉRMETR
	VOLTMETR
	ZAPOJENÍ REZISTORŮ V OBVODU
	SÉRIOVĚ
	PARALELNĚ

	Sériové a paralelní
	zapojení
	Příklady: Sériové a paralelní zapojení
	1) Sériově zapojené rezistory o odporech 30 Ω, 40 Ω a 50 Ω jsou připojeny ke zdroji napětí 60 V. Určete výsledný odpor soustavy a proud procházející soustavou.
	2) Paralelně zapojené rezistory o odporech 80 Ω a 120 Ω jsou připojeny na napětí 60 V. Určete výsledný odpor soustavy a proud v obou větvích.
	A)
	B)
	V ELEKTROLYTECH

	ELEKTRICKÝ PROUD
	Aby vznikl proud v kapalinách, musí:
	_____________________________________________________
	_____________________________________________________
	_____________________________________________________
	Elektrolyt
	Disociace
	_____________________________________________________________
	Siřičitan hlinitý ________________
	Procvičování:
	Ionty
	Názvosloví
	Elektrické pole v kapalinách:
	Roztok elektrolytu, v něm ponořené elektrody připojené ke zdroji napětí.
	Elektrody:
	KATODA – _______________________
	ANODA – ________________________
	ELEKTROLÝZA
	Děj vedení elektrického proudu spojený s vylučováním látek na elektrodách
	__________________________________________________ __________________________________________________ __________________________________________________


	Elektrolýza
	Procvičování:

	Elektrolýza
	V PLYNECH

	ELEKTRICKÝ PROUD
	Aby vznikl proud v kapalinách, musí:
	Plyny jsou tvořeny elektricky ____________________________
	Ionizace plynu
	Výboje v plynech:
	Blesk
	Mohutný jiskrový výboj, kterým se vyrovnává velký rozdíl potenciálů mezi mrakem a Zemí – až 10 V
	V krátkém okamžiku výboje vzniká proud až 10 A
	Jiskrový výboj
	V zážehových motorech pro pohon motorových vozidel
	Obloukový výboj
	Mezi dvěma uhlíkovými elektrodami při dotyku. V místě dotyku se elektrody rozžhaví a po oddálení vytvoří obloukový výboj
	Obloukové svařování
	Vysoká teplota obloukového výboje svaří materiál


	Procvičování:
	1) Pól o menším napětí (značí se - )
	11) Metoda spojování dvou kovů za pomoci elektrického proudu v plynech
	MAGNETISMUS
	Úvod do magnetismu:
	Magnetismus
	_______________________________________________________________
	Magnetické pole
	MIČ
	MAGNET
	objekt, který ve svém okolí vytváří magnetické pole
	Části magnetu:
	_______________________
	_______________________
	Na magnetu není místo, kde by se nacházely všechny jižní či severní póly
	Když se magnet rozdělí na dva, ____________________________ ____________________________________________________________
	________________________
	Uprostřed

	Jaké materiály magnet přitahuje?
	_________________________________
	_________________________________
	_________________________________
	_________________________________             _________________________________
	Dělení magnetů

	PŘÍRODNÍ
	UMĚLÉ
	První magnety
	Výroba silnějších magnetů
	__________________
	__________________
	Formy magnetu

	PERMANENTNÍ
	ELEKTROMAGNET
	Permanentní magnety _________________ k vytváření magnetického pole vnější vlivy
	Potřebují k vytvoření magnetického pole __________________________
	_______________ _______________ _______________

	Feromagnetické x
	nemagnetické látky
	Magnet
	ELEKTROMAGNET

	MIČ pro cívku
	ROZDÍLY MEZI ELEKTRICKÝM A MAGNETICKÝM POLEM
	ELEKTRICKÉ POLE
	MAGNETICKÉ POLE

	Rozdíly
	Procvičování:
	1) Co znamená M v MIČ?
	STŘÍDAVÝ PROUD
	ELEKTROMAGNETICKÁ
	INDUKCE
	Magnetická síla:
	_____________________ veličina
	_________________________
	_________________________
	_________________________

	Elmag. indukce
	Procvičování:

	Elmag. indukce

	STŘÍDAVÝ PROUD
	Průběh střídavého proudu:
	Perioda T:
	_________________________                               _________________________
	Frekvence f:
	_________________________               _________________________
	Procvičování:
	STŘÍDAVÝ PROUD V ENERGETICE
	Procvičování:

	ALTERNÁTOR
	ELEKTROMOTOR
	TRANSFORMÁTOR

	Stroje v energetice
	ALTERNÁTOR
	________________________________________________________________
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________                    _____________________________
	V energetice: Trojfázový generátor


	Alternátor
	Trojfázový
	generátor
	ELEKTROMOTOR
	_________________________________________________________


	Elektromotor
	nezkreslená věda
	TRANSFORMÁTOR
	______________________________________ ______________________________________ ______________________________________
	__________________________________          __________________________________


	Transformátor
	PŘENOSOVÁ SOUSTAVA
	ELEKTRÁRNY
	ELEKTROMAGNETICKÉ SPEKTRUM
	Úvod do elektromagnetického spektra:
	___________________________
	___________________________
	RADIOVÉ VLNY

	____________________________________________
	___________________________
	___________________________
	___________________________
	______________________________________________________________ ______________________________________________________________ ______________________________________________________________

	INFRAČERVENÉ ZÁŘENÍ
	Zkratky: __________________
	Vlnová délka: 1 mm – 760 nm
	____________________________
	Povrchy těles zahřívá absorbce elektromagnetického záření
	Dělení:
	Blízké IR = NIR
	Optická vlákna v telekomunikacích
	Střední vlny IR = MWIR
	Dlouhé vlny IR = LWIR
	Použití:
	Přenos informací na krátkou vzdálenost
	_____________________________________________________________
	__________________________
	__________________________

	SVĚTLO
	Viditelná část elektromagnetického spektra
	Blíže se jím budeme zabývat v optice

	ULTRAFIALOVÉ ZÁŘENÍ
	RENTGENOVÉ ZÁŘENÍ
	Vlastnosti RTG:
	______________________________________________
	_________________________________
	_________________________________
	CT: _____________________________
	GAMA ZÁŘENÍ
	Velmi tvrdé rentgenové záření
	________________________________________ ________________________________________ ________________________________________
	Procvičování:


	Spektrum:
	testové otázky
	1) Viditelná část elektromagnetického spektra
	2) Jak vnímáme infračervené záření?
	3) Co znamená zkratka RTG?
	4) Jak se jmenuje 13 tunový přístroj k léčbě nádorů mozku? _________ gama nůž.
	5) Při ozáření pokožky UV zářením se začne kůže opalovat, v pokožce se tvoří _______.
	6) Pomocí jakého záření dokážeme syntetizovat vitamin D?
	7) Rentgenové paprsky jsou elektromagnetické __________ záření (fotony s obrovskou energií, které štěpí stabilní molekuly na velmi nestabilní částice)
	8) Pomocí jakých vln si můžeme ohřívat jídlo?
	OPTIKA
	Historický vývoj:
	SVĚTLO
	Elmag. vlna
	Barevné vidění


	Svítivost
	Osvětlení
	Sv. tok
	Míchání barev
	Newtonův kotouč
	Spektrum
	Složené spektrum
	Nezkres. věda
	Vlnová délka:
	Označení: _________________________________
	Jednotky: _________________
	Vzoreček: _________________________________
	___________________________________________
	Jelikož se rychlost světla mění podle látky, kterou prochází, mění se i její vlnová délka
	________________________________________
	________________________________________
	Příklady: vlnová délka
	1) Pomocí vztahu pro výpočet vlnové délky určete frekvenci, která odpovídá fialovému světlu (λ=390 nm) a červenému světlu (λ =800 nm)
	2) Za pomocí výsledků z prvního příkladu  určete vlnovou délku fialového a červeného světla ve vodě.
	Zajímavé příklady:
	3) V astronomii se jako jednotka délky používá světelný rok (ly = light year). Je to vzdálenost, kterou světlo urazí za jeden rok. Určete její přibližnou délku v metrech.
	4) Určete dobu, za kterou dorazí světlo ze Slunce na povrch Země. Vzdálenost Země od Slunce je 150·10  km.
	Optická prostředí:
	Průhledné: _________________________________
	čiré: ___________________________
	barevné: _______________________
	Průsvitné: _________________________________
	Neprůhledné: _______________________________
	___________________________________________
	Stejnorodé: ___________________________________________________
	Nestejnorodé: ________________________________________________
	ODRAZ A LOM SVĚTLA
	= jevy na rozhraní dvou prostředí (vzduch x sklo; vzduch x voda)
	Odraz světla:
	Velikost úhlu odrazu α´se rovná velikosti úhlu dopadu α:


	Odraz světla
	102
	Lom světla:
	Rozhraní vzduch-voda

	Lom světla
	Úplný odraz
	Úhel lomu dosáhne nejvyšší možné hodnoty β = 90° -> světlo se od rozhraní jen ODRÁŽÍ
	Úhel dopadu αm = MEZNÍ ÚHEL
	Užití: ___________________________________________________
	______________________________________________________

	Úplný odraz
	103

	Index lomu:
	Příčinou lomu světla jsou různé rychlosti světla v optickém prostředí
	nebo
	Příklady: index lomu
	1) Světelný paprsek dopadá ze vzduchu do vody pod úhlem 60°. Určete úhel, který navzájem svírají odražený a lomený paprsek.
	104
	2) Světlo dopadá na rozhraní dvou optických prostředí pod úhlem 35° a láme se pod úhlem 25°. Jaký bude úhel lomu, jestliže světlo dopadá pod úhlem 45°?
	Procvičování:
	1) Zrcadla světlo pouze odráží, kdežto čočky uplatňují ___ světla.
	4) Jak se nazývá poměr dvou různých rozhraní o dvou různých rychlostech  procházejícího světla? (označuje se n): _________ lomu

	5) Jaká fyzikální veličina se skrývá pod značkou Lambda? Vlnová __________
	6) Rychlost čeho se ve fyzice značí c?

	7) Jak se nazývá prostor, kde se světlo šíří rychlostí asi 300 000 km/s?
	8) Máme předmět, od kterého se světlo jen odráží, ale neláme. Co je to za předmět?
	9) Napište zkratky barev, které se používají v tiskárně k barevnému tisku:
	10) Jak se jmenuje barevný kotouč, který když roztočíme, získáme bílou barvu


	Výpočty
	Obrázky

	Veličiny
	Odraz a lom
	Příklady
	Příklady
	105

	Cvičný test:
	1) Jak vidíme barvy?
	2) Co znamená, když budu mít světlo jen o jedné vlnové délce?
	3) Jaká je rychlost světla ve skle? Je menší nebo větší než ve vakuu?
	4) Co dokazuje Newtonův kotouč?
	5) Co je zkratka RGB a co CMYK? Kde se používají?
	6) Jaký je rozdíl mezi průsvitným, průhledným a neprůhledným prostředím? Plus ke každému napiš 1 příklad:
	7) Popiš obrázek:
	OPTICKÉ PŘÍSTROJE
	ZRCADLA
	OPTICKÉ ČOČKY
	ZRCADLA
	Rovinné zrcadlo:
	_____________________________________________
	Obraz je vždy:
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________


	Zrcadlo
	Kulové zrcadlo: VYPUKLÉ
	_____________________________________________
	Obraz je vždy:
	_____________________________
	_____________________________
	_____________________________
	Kde ho najdeme: _________________________
	_________________________

	Vypuklé
	Duté
	Kulové zrcadlo: DUTÉ
	_____________________________________________
	_____________________________________________
	3 případy obrazu:
	1) předmět mezi ohniskem a středem křivosti zrcadla:
	___________________________________
	2) předmět je ve větší vzdálenosti, než je poloměr křivosti zrcadla:
	___________________________________
	3) předmět umístěný mezi ohniskem a vrcholem dutého zrcadla:
	___________________________________
	Kde ho najdeme: ____________________________
	____________________________
	____________________________
	OPTICKÉ ČOČKY
	Mění chod paprsků díky _____________________
	_____________________________
	_____________________________
	Kde je najdeme:
	_________________________________________________________________

	SPOJKY
	Obdoba dutého zrcadla -> mohou nastat 3 případy:


	Spojka
	109
	ROZPTYLKY
	______________________________
	______________________________
	Obdoba vypuklého zrcadla zrcadla
	Zobrazení:
	____________________________________________
	____________________________________________


	Rozptylka
	Procvičování:

	Zrcadla
	Čočky
	LIDSKÉ OKO
	5) ___________________
	6) ___________________
	__________________
	__________________
	__________________
	1) ___________________
	2) _____________

	6A) ______________
	______________
	3) _________________________
	________________________
	_____________________

	6B) _________________
	________________
	________________
	4) ___________________
	Pokus - slepá skvrna:
	Akomodace oka:
	_________________________________________________
	______________________________
	Vzdálený bod oka:
	___________________________
	___________________________
	Blízký bod oka:
	___________________________
	_______________________________________
	Konvenční zraková vzdálenost:
	___________________________
	___________________________


	Akomodace
	VADY OKA
	Krátkozrakost:
	______________________________
	______________________________
	Vzdálený bod v nekonečnu
	Blízký bod posunut blíž k oku
	Předmět se objeví: ____________
	Korekce: ______________________
	Dalekozrakost:
	______________________________
	______________________________
	Vzdálený bod v nekonečnu
	Blízký bod posunut dál od oka
	Předmět se objeví: ____________
	Korekce: ______________________


	Vady oka
	Korekce:
	________________ = oko se doplňuje o další čočku, vlastnosti čočky se vyjadřují v _____________________________
	Procvičování:

	Oko
	Vady oka
	1) Jaký typ kulového zrcadla může objekt zvětšit?
	6) Které čočky způsobují, že se rovnoběžné paprsky po průchodu čočkou rozbíhají?
	113


	Cvičný test:
	1) Jak se vidíme v klasickém zrcadle, jak ve vypuklém a jak v dutém? Napiš ke každému 3 charakteristické znaky.
	114
	OKO
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	Jaderná fyzika
	MODELY ATOMU
	Daltonův
	model
	Thompsonův model
	Rutherfordův model
	Bohrův
	model

	JÁDRO ATOMU
	Hmotnost protonu: m  = 1,673·10   kg
	určuje hmotnost atomu
	Příklady: prvky

	ATOM VODÍKU
	__________________________________________
	______________________
	____________________________________
	117


	Radioaktivita
	= schopnost atomových jader některých prvků samovolně se přeměňovat na atomová jádra prvků jiných za současného _________________________
	_____________________________________________________________________
	____________________________
	____________________________
	____________________________
	Poločas rozpadu
	118

	DRUHY RADIOAKTIVNÍHO ZÁŘENÍ
	ALFA
	BETA
	GAMA
	_____________________
	_____________________
	stínění: _____________
	_____________________
	Pozor:
	_____________________
	_____________________
	stínění: _____________
	_____________________
	Pozor:
	_____________________
	_____________________
	stínění: _____________
	_____________________
	Pozor:


	Radioaktivita
	Nezkreslená věda
	Radioaktivita
	JADERNÁ REAKCE
	Princip fungování jaderné elektrárny je ve ŠTĚPENÍ JADER


	Jaderná reakce
	119
	JADERNÁ ELEKTRÁRNA

	Jaderná elektrárna
	Nezkreslená věda
	POUŽITÉ ZDROJE V PRACOVNÍM SEŠITU FYZIKA II

